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بسم الله الرحين الرحيم 

الحيد لله رب العاليين وصلى الله على نحبد واله اجبعين 
هذا كتاب اوقليدس الختصر نى علم الاصول المقدمة لعلم 
البساحة كتقديم علم حروف البعحجم التى هى اصول الكتابة 
لعلم الكتابة وهو الكتاي الذى كان يعيى [بن] خلل (خالل ..نة) 
بن برمك امر بتفسيرة من اللسان الرومى الى اللسان العربى فى 
خلافة الرشيد هرون ابن المهدى امير المومنين على يدى الجا 
بن يوسف مطر فليا أفضى الله بنخلافته الى الامام المامون عيبل 
الله بن هرون امير المومنين وكان بالعلم مغرما وللحكبة 
موشرا وللعلياء مقربًا واليهم تمعسنًا راى المْجاس بن يوسف ان يتقري 
اليه بتثقيف هذا الكتاب وايجازه واختصارة فلم يدع فيه فضلا الا 
حذ[ف]»ه ولا خللا الا سدّة ولا عيبا الا اصاكه واحكية حتى ثقفه 
وايقنه واوجزة واختصرة على ماى هذه النحكة لاهل الفهم والعناية 
. - العام من غير أن يغير من معانيه شيًا وترك النتعة الاولى على 
حالها للعامة ثم شرح ابو العباس الفضل بن حاتم النريزى وعدي 
من الفاظع وزاد فى كل فصل منى كلام اوقليدس إما يالميق به 
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عأصة التصعزة عقناع سصرمعع دكسمعدصدعاء أء كقتع ا أء مأعيزيوجه ملتاطوةء00 16 (* 
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فسى قِطع الدوائر من افلاك الكواكب التى 0 اليتجيرك 
الكردَّجَان! لتعديل مسير الكراكب ف الطول والعَرضٍ 
وسرعتتها وابطاتها واستقامتها ورجوعها وتشريقها وتغريبها ومساقط 
شعاعها وعلم ساعات الليل والنهار ومطالع البروي واختلاف ذلك 
فى اقاليم الارض وحساب القران والاستقبال وكسوف الشيس والقير 
واختلاف النظر اليهيا من افاق الارض ى جميع نواحى السياء وغير 
ذلك الذى يقال له الوسطى فمن نظر فى هذا الكناب ى علم هذه 
الاصول التى فيه سهل عليه العلم بيبا فذى كتاب الكعسطى حتى 
بخيط به علبًا ان شاء الله ومّن لم ينظر فيه وم يعلَيُهُ لم يعلم ما 
١‏ وا الآ علم رواية وتقلين امّعة فامًا عِلمُ احاطة فلا سبيل 
لى ذلك الا 0 الاصول وبالله لا شريك له التوفيق ٠‏ قال 
م116 عع تتا5ع1'01) مماصضه) ]051 !عه 1186 .11 .11 110)) 014 ,لتناطرع عم8 1 
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قال .ا خا ين د« أبسدهن اي يي جو ل لو ع ا ان قسل التفسيهر وامأ البثتال 
نو رسم الاشنحال الخير عنها اليدلول بها على معذ ى الخبر 
١‏ الخلف غصرف الخبر عى جهذه الى ما لا ييمكنى 8 

لوضع ضع واما النظم فهو ترثيب القول ى باددخ د رهان الخبر و اما 
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والتمام :.: اما الخبر فهو الاحبار اليقدّم عن جيلة اللتفاسير 
واما المثال فهو صور الاجسام والاشكال الخبر عنها المدلول 
بصفتها على معنى الخبر واما الخلف هو دلان الوثتال وصوف 
الخبر الى ما لا يمكن وامًا التآرتيب فهو تاليف العبل] اليتفق 
على مراتبه ثَّ العلم وأما الفصل نهو فصل ما بين الخبر 
الببكن (وغيار البو[اكن وما البرهان فهو انه على تحقيق 
الخبر وأما التيام فهو تيمام العام بالمعلوم [التابع لجبيع] ما ذكرنا ٠."‏ ' 
النقطة هى شى لا جزء له قال النريزى قال ..قيوس” النقطة 





سى مبدأ المقادير ومنشأها وعى وحدلة غير مأتجزيّة ذات وضع ” 


بينى الحطين المتوازيين هو عبون عليهيا وذلك قل بينه اوقليدس . 


فى الشكل الثامن والعشرين من المقالة الاولى 2 فيقول فى جواب 
ذلك ان الحل لا يحتاج فيه الى ذكر العمود بل يكتفى فيه بأن 
يقال ان البعل الذى بينهما متسارٍ ولتبين ذلك اختيي ان يقال ان 
الخط الواحد عبود عليهيا جِمِيتَا فامًا الفيلسوف اغانيس فانه ذكر 
8 حل الخطوط المتوازية انها نى سطم واحد فقال ان الخطوط 
المتوازية همى التى فى سطحم واحد واذا أخرجّت اخراجًا دائمًا غير 
متناه فى الجهتين جميعًا كان البُعد بينهيا ابذًا بعذًا واحدًا 
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وقد يظن ان مساواة البعد بينهيا هى العلة التى لها صارت لا 
استثنى به فى حذها من ان الخطين فى سطم واحد ليس يحتاج 
اليه ضرورة فانه ان كان اذا كان البعد دينهيا بعذا واحذا 
لم يكن لاحدهيا ميل الى 0 بت فهيا لا محالة فى سطححم 
مت يد 0 الآخر متعالمًا 5 ان البعدل الحدود هو اقصمر 
البعد هو اما فى النقطتين اليتفرفتين فالخط المستقيم مطلقًا الزى 
يصل بينهيا لان الخط المستقيم اقصر الخطوط التى ‏ ياتها 
لل ط التى تصل بين النقطة وبين السظم أو بين الخط :انا 
البعل الذى بين خط وخط فانهيا أن حانا متوازيين ذهو 85 زان 
متساو فى كل موضع منهما اقصر الابعاد التى بينهيا ذهو عيوث 
على كل واحد منهيا فى كل موضع فيهيا فامًا ان لم يكونا 
متوازيين فان اقصر الخطوط التى تصل بينهيا مختلفة بحسب اختلانف 
النقط المفترضة عليهيا وهذا الخط منى طريق | طريقه انه من 
ذقطخ ال خط عو عمود على الخط الذى أخرج الب الآ ان لبمس 
0 على الخط الذى رضت النقطة عليه ولكن هذا القول قل 
0 فَّ بيانه 4 لو 0 فاما غولد انا 0 8 الهتين 
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ى احدى الجهتين لا يلتقيان فى الجهة الاخرى لكن يكون بعد 
كل واحد عن صاحبه اكثر وهبا غير متوازيين وما قوله اذا 
أ رجا اخراجًا ذاقنا ع متناة فاذه اذما فالءُ على سبيل التكيّل 
ليلا يلرمهيا تقدير عن ذلك لا ان اخراجهما جور كرة الكدراكب 
الثابتة لكن لكى لا نكون اذا وضعنا (2) لاخراجهيا أجزاء علا 
يلتقيان فيه نخكم على خطين يمكن فيهيا اذا تجاوزا ذلك الحل 
ان متها كافمينا' ل يهان فهذا ما جوّن العَادَة بأن يقال فى 
هذا العارض بل هو اختصار و#تصيل لبا كثر دبع لور ا خيرد 1" 

النقطة علة الاشياء اليتصالة والواحدة علة الاشيا المنقصالة النقطة 
اصل الخط ال . . . 2 المستقيم) واصل الدايرة '.' والكرة الخررن 
اصل الحجسميان ع قال اوقليدس البصادرات هى خيس ع 
قال سنبليقيوس ان اوقليدس بعد ذكر الحدون الدالة على 


جوهر كل واحِدٍ من العذودات انتقل بكلامه الى تعديل . 


المصادرات واليصادرات بالجيلة هى ما ليس مقرًا به كن يفارق 
المتعلهم على الاقرار به على طريق اليساهة ليكون اصلا موضوعًا 
بينه وبين اليعلم مُقرّا به وهذا الاصل اما ان يكون غير مركن 
متل المصادرة التى طاب ارخبييس ان يقر له بها وهى ان يصادر 
على اذه واقف خارج الارض فانه تضين إن حك له ذلك ان تبيّن 
انه يحرك الا درض أذ يقول ايها الفتى اقر لى باذه مركن ان ارتفع 

فأقِفَ خار ج الارض وانا اريك انى احرك الارض وذلك عند افتخكاره 
بوجداذه القوة الهندسية فطلب ان يُصائتَرٌ على ذلك ويُنزل انه 
كلك وإن كان غير ميكن لسياقة التعليم فاليصاد, عليه اما ان 
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بعت نه سد 


يدون غير مركن على ما قلنا واما ميكن معلوم عنئل 
ج ان يُستعيل فى اول التعليم 
فى الاشياء ال ا عى أيضًا 7 عنل الاستاذين مجهولة 
- ا من شيل انها سيادى فينها ما 1 7 2 علب 
من قبل انه لازم فقط للتعليم كالثلات اليصادرات الاولى - 


ما يجنتاج الى بين يسير حتى تصدن بها وتقبّل بذاتها را 

بينها وبين العلوم المتعارفة ان العلوم المتعاردة مُقبولة 0-0 
مع أولٍ وقوع الفكير عليها والمصادران متوسطة فى الطبع بين 
المبادى الياخوذة من العلم الاوّل والتى عللها مجهولة عند 
جميع الناس على مثالٍ واحدٍ اذ كاذت المصادرات معروفة لكن 
ليس عند جميع الناس بل عند الاستاذين فى كل واحدة من 
الصناعان: وقد ظن قوم ان المصادرات الهندسيّة انيا قصد بها 
لان يسام العنصر فقط اذ كان لا يتهيًا فيه كل الاعبال فيكون 
قل يتهيا 0 أن دعانلَ من ديل 1 د انه لا يمكدنى 
ايضا خطًا مستقيبا حرا داتمًا بلا 0 أن كان / لا نهاية غير 
انبا يحتاج اليها من حاذت عذال ست سي نقطاع ومن بعل 
ذلك ماذا يقولاون 8 مساوان الزوايا القايية حكيف يوج دل وننا و 
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المصادرة على ذلك مين قبل العَنصْر وكذلك الامر فيبا يتلر هذه 
من المصادرات فالآجوث ان يُقال ان المصادراتن هى ما ليس بمقبول 
عذل المتعلّم ى اول ما يقرع سَمِعَهُ ويختالم اليها فى البْرهانٍ فينها 
بااسوهر تيكن ونه لسن سول باينا كبا ميل كير 
الثلث الاول لكن انبا يطلب الاقراء بها لسيافة التعليم على ما 
قل ومنها ماهو مُعلوه عند الاستاذ مقبول عنل: وهو عنل المتعلم 
في العاجل بعيل غير فى ولك يدن من الاقراز به كالحال 
غيها بعل التلث مى المصادرات ومنفعة الثتلث من المصادرات 
الاول ان لا يعوق عن البراهين ضعَف العنصر وِتعَلَفْهُ (تحلفةُ .1) ٠.١‏ 
وامًا التى بعد الثلث الاول فاذه قل تاج اليها نى براهين ماع 


قال اوقليدس ليُصكر على ان نري خطا مستقيها ين كل نقطة الى .. 


كل نقطة!! '.: قال سنبليقيوس انما قال هذا القول لانه قل يوج لا 
محالة بين كل نقطتين تفرضان بعل دسو اقصر الابعاد بينهيا 


ناذا اخرجناة كان الخخرج خطا مستقييا وكانيتن نهايتاه 


النقطتين المفروضتين وليس يبمكنى ان بخرج خط مستقيم يمر 
بثلثِ نقَط الا ان تكون النقطة الوسطى تستر النقطتين اللتين 
8 الطرفين أعنى 3 يكون الثلث فى سمت واحبٍ وقد يكن 
ايضا أن بخراج من كل نقطة الى كل نقطة فوس من دايرة فانا 


قال الكحندى من ذلك معرفة حيف خرج : أ5© 26زاع1227 15 1١‏ 
خطا مسإتقيبا] من اى نقطة فرضنا الى اى نقطة ظ 
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د 18 هت 


اب وعيلنا عليه مثانا متساوى الاضلاع مثل مثلث ابج وصيرنا 
نقطة ج مركرًا وادرنا ببعد جا دائرة جازت على نقطة ب لان 
امن عن - فلوسن من | عدا فشكن يط اد قرا ين 
دائرة '.: وعذا الامر بالواجب طلب ان يصادر عليه ان كان قرام 
عنصر الهند[س]ة فى التخيل فانه لو كان ف الاجسام ذوات العنصر 
ايها لكان من الساحم ان باون زان تضادر علق ان رب 
خط مستقيم من الحيل الى الميزان قال اوقليدس وعلى ان غخرج 
خطا مستقييا ذا نهاية مى خط مستقيم متصلا به على استقامة 
غال سنبليقيوس اليتصلاتن هى التى نهايتها واحدة وقد ييمكن 
أن أخرج خطا مستقييا على استقامة اخراجًا متصلا ليبكون بأسره 
خطا واحدًا مستقيبا وذلك انه قد ييكن ان يكين اللخرج 
متصلا بالخط ولا يكون الاتصال على استقامة اذا احاط بزاوية 
ودسعك.س ذلك ايضا قد بيبكن أن يكورنا عادى استقامة ولا 
يكونا خطا واحك! وذلكة نت لم وكونا متضليى. ونعلم :ما فيل 
فى التحديد ان يكون الخط ذا نهاية لانه ان كان غير متناه 
كيف يبكن ان يكرح فذامًا الخط المتناهى فانه قل يوضع ان 
وكوي اخراجه غير متناد ان اختم المج ذلك فيه وذلك لكلا يعوقنا 
فى شى من الاشكال تقصير الخط عن ذلك فاما ان الخط الذى 
بخري على استقامة خط مستقيم ذى نهاية هو مَعَه خط واحدل ع 
خطان فانا نبيّن ذلك بهذا العيل بعد ان نشترط ان يسلم لنا 
احدى اليُصادران وهى التى بعد هذه اعنى ان خط دائرة على 
كل مركز وبكل بعل فنقول انا نفرض خطا مستقييا ذا نهاية 
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عليه آب تأقول ان الخط الذى يمري مُتصلا به على استقامة هو 
مَعَهُ خط واحل برهان ذلك انه إن لم يكن الخط الذى يخرج 
متصلًا بغط اي على استقامته مَعَهُ خطا واحدًا فإنا ويم خط إن- 
كل واحد من خطى ابج ابد خطا مستقييا فان كل واحد 
منهما قطر لاذه يجوز على مركز الدائرة فكل واحد منهما يقسم 
الدائرة بنصفين فقوس اجن مساوية لقوس اج العظبى للصغرى 
هذا حلف لا ييكن فاذا الخط الذى يخري على استقامة خط 
اب متصلا به هو معه خط واحل ع قال اوقليدس وعلى ان نخط 
داترة على كل مركر وبكل بعد قال سنبليقيوس يريد 
بالبعد الذى يدار عليه الدائرة البعد البتناهى فى الجهتين 
عو باد ا ان كان ييكن أن يُخري من كل نقطة الى 
كل نقطة خط مستقيم والداكرة تكون اذا ثبتت احدى نذقطتى 


الخط المستقيم وهى مركز الدائرة واديرت النقطة الاخرى حتى . 


يدن الحيط فانه ميكن ان يدار على مركز وبكل بعد 
دائرة ٠.‏ قال اوقليدس” وعلى ان الزوايا القاكية كلها متسارية 
قال سنبليقيوس من استعيل فى هذا القول البحث المنطقى ظهم له 
كقته ظهورًا بيْنا وذلك انه ان كانت الزاوية القائية هى التى 
تحدن عن الخط القاتم قيامًا لا ميل فيه بت والقيام الذى لا ميل 
فيه بتك لا يحتيل الزيادة ولا النقصان لكنه ابدًّا على حال واحدة 
فان الزوايا القاثية هى ابدًا متساوية وقد يبون ذلك ايضا 
بالخطوط * الهندسية بهذا العمل '.. اقول انه لا ييكن ان نكون 
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ختدام1ع0 دعأعمم وطععت لعة على ذقطة :20 150016 نى سوت واحل 


]5 19 ,185 .م قللاعوعظ .نكن (<#» 
5 20 ,188 .م كماعومعط »م 


كدت 52 


زاوية فاتيخة أعظم من زاوية فاتيخ فان امكى ذلك 0 زاويتان 
قاتمتان مختلفتين وبا زاويتا أابج زح و لنحنى زاوية ا اح اعظم 
منى زاوية انبج نظاهر أنه اذأ ركبت زاوية ابح على زاوية زح 
ووضع خط ايب على خط كا يعم خط ناج داخل زأوية رم لذن 
زاوية 3 رضت اعم 0 زاوية أبج التترير اذه قل وقع داخلا 
وصار وضعك و خط رز كت ذنكدون 5 0 اعظم من زاوية درك 

ولنهرج خط خط زط 2 عل استقامة ‏ زح فننكون زاوية زح مساوية 
ولعى زاوية ازج اعظم منى زاوية زرك فاذا زأاوية زط أعظم منى 
زاوية دزركت ولخخرج خط زل على استقامة خط رك فننحدون زاوية 
ازل اله تخورى انأ أعظم منى العظمى هذا خلف ل يبكحنى فاذا لا 
يبمبكحن ان تكحكون زاوية فاتية اعظم من زاوية زقاتية] ولا أصغر 
منها '.' فالزوايا القاكية اذاكلها ود ابعر كل 50 المتساوية 
ولعى منفرجة 0 7 ا از :وايا الست ا لقادية قرع ايضا فاكية 
اضطرارا (الا) ان ينقل ل ا 0 اليج 0 ايضا لسر ١‏ 5 
5 علامتين على خطى اب وباج وهبأ علامنا ده وندير على 


ألا 113 ,6556© 0051]812 216 


0 


2 ب 5 )113 703101 ط كط 115أتاعطة 
1 15 أ .قط مالتاقمه 
تلاتتاعع01 0[ 270 لطوعن 1! 
-3211 انا 13 .لك عوعمص زا 
)6 )3 لل2طل دنا 


303 -0611 118)) ,0ط ولتاعصة 





4١ 
01مما0) .]5111 2051]1 قرع‎ 
صزاعنز طااناط ممتصحطه آناء يغلت كعسلمانكت1)جع “اعم قط وعصاا تقاحرهة‎ 0 
جعت عا12 205111 1115 <تالع اج 011 أن 30 التاقصة 110ل .اده‎ 5 
رتك ولناقصة أدء 23101 طامط كتاأتاقصة 560 (.اضناة‎ 136 
5تاتالدع1(1 .كلك وملتاقصة أقه "املأخحط )مط 15ااتاعصج <1لهوزاء‎ |] 61 
لط قتالتاعصة أنا هاز ,كاك عنعص1!! بصتاعع" 01 11 ملك‎ 3) 20 
5**أمتزعظاء دماعع 0105 طأز705 5معع0612 0013 .كط ملتاعصح‎ 
أقء 0666556 13016 بلطل ملتاقصة أده 122101 )شط كتاأتاعصج ل0ع5ت‎ 
©0121 طاع"0 تقح لط ولأتاقصة حتت <اع112101‎ 1231076, )]100 
حامس أصع8 مععط .أد7016 1اع11! عناعع0 أقع 1101112ائطج‎ 70165١ 2601© 
أنا ,عتاععص ,زماعع"| ولتاقصهة )زه 122101 سعتاععط كتالناقصة اا‎ 21101 
اه 560 تأضناة خعلأهتوع3 م56 معان تاعع" [ااتاقصة قعصحره معط .]اكه‎ 
,أصضته أأعع" 1060 0012 26073165 ع5 عاضا اأتاعقصة دعر‎ 2151 
أكتا] 01 أء 08[165ال0ع2 عه مان[ [التاع2ة أ بأدع]0م 1161 اع ,]ضناة ملأاق0م‎ 
©] 361311 نأا‎ / 

10 أه بألاناة أأععم وع10 حرمت م16تنان36 مالتاقصة ماأعع" االاعحصطة 
-0111© 31115 1105 بلاأتاقطة أن 118 .“نأض أقطقنا قتاعضة 30 لطهقناء [الاوصك 
#5 «ابراصوع01 تاعع" الناعصة وعسمطمرقاعط عمملاقت ,أصملسعاعمم 

010 111 .1611313 32110111 511220121121115 (111162110.7ص عع 
826 .هك قماعص1ا دزا 2010 كلتامتان أء 8 معططة) .© ,8 رك عوعع نا 
5 قتاط 000 أه 7 ,2 5أضامعن 5تاطم0ن(1[ .ل ,2ل 15اتلاطلناة هأعصلام 0ل 





*( .م قتاعمضظ .لآ‎ 189, 2 50 ٠ 
هاتام 2ج 101600716 أ5دع قتاع 1[نل ,86ل ح كلك 18تن تالئاع ستل رمن1] رجه‎ 
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)5 6 ,189 .م قعتاعمعظ .11 : 5لأهقتتوعة 0516م 5قمعع ماعل 
5 12 ,189 .م تمتاعوم2 00م قكتاممة8 (*؟* 
إ5 25 ,159 .م قتاعوعط م 


ع لازت ند 


مركرى ده وبيعدى كاب دب نصف دايرة أزب ونصف دادرة بطح 
نتكون زاوية ابز مساوية لزاوية جبط لان انصاف الدوائر اذا 
كاذت متساوية كاذت زواياها متساوية وعل زاوية ابط مشتركة 
نيكون جميع زاوية ازبط مساوية لزاوية ابج وزاوية ابج قاتية 


فزاوية ازبط هلاليخة نفل صارت زاوية علالية مساوية ية لزاوية فاتيةع 


قال اوقليدس وأذأ وخ على خطينى مستعييين خط مستقيم فصير 2 


الزاويتين اللتين فى جهة واحدة اصغر من قاتمتين فان الخطين '١‏ 
يلتقيان ت المهة الذي فيها الزاويتان اللنان هعها أصغر من فاكثيتينى 
قال اللا ان هذه البصادرة ليست امعو زى] كل ذلك لكنه 
بيناد ار ا تختلفة: 1 اد قل 6 نفسيرة 
مع 0 اغانيس بعل برهان الشكل السادس والعشرين من 
يحيطان سشم نا قال ٠‏ لمليقدون هله 0 ف ليست نوجل 
البصاد.ا رأت نا خمس فا فاما الخدن: فاذنهم وى على هذا السديل 
فل كط خطا اجب ادب المستقييان سطع على ما هو مرسوم 


ود 51 يد 


أ خآاتطعت اع تلك تاجاتن [صمعة (“* ظرل .تإزنز 
-1ا 328 ]0 1]8 ,قتاط 1 اطاطعدع) 2027 لخ أااء"1أء 
8 ,]18 5ااهقتاععة 08200 مالاعصج اط ار دنا 


مي 0 دآ : /! م 
10 ع5 1111 ماناناه جاع ضع أطدعة 1العدرج 


كد 
“ع 


13 ططول .أطناة مع له نالعج عه تاعارز اودر 
صا اد ترج كتااما أن 118 رقتاططاء ة! تلع طتاصصروه 20 ل 
5 تاك ملتاعصة تك 5نااتاعصح 
أ5 1183115 قتتالتاعصة ()طكك كنااتاع 2ج 66 ,أمهء كفوزاعمم م111 أن 
65 قتناعة1! 38[15البع2 ماعها مالتقصد (** مأوصن1 كناأتاعصة معمرة 

أن .1]8 ا101اعص1 هاععت همقاعع” كولللن 101 51 :0111 11065»ع0 ”] 
5 قلاءع16 قتاطم0ن0 05غ51 تتعاتزور «رعلضوعء لج 5مأتعنج كممل 
010 110]) 112 مخطع"ثاراء دمع للاعأظلهمر ةع 11 عوعط1! عهالل عهسل .أجزعلام 
.5 760]15 0101115 ألناة [التع درن 

)12811165 1015115 2011 جاه | تاأكمر ع0 :0111 15ننء 11م سرزة 
-4171:11213 ألا هاا باقع قدتادره قعص اعم عمملعوع زامجة مع 12 0ع5 .أده 
جقع1اصعء 5اط101081]1001م 21150)06ه0 سلأأتاطد كمصملم1ط! 6م (<) فا 
أن هرمع 

1 200131271115 حتت بعصم لخوع دنا :11أع1 0 11م و لا ام 
اتام 1ط (111 آهل :0) [الاخم قأمام 0511 رهظام بمسعداة 1 لوض امنا مدعل أدمى 
0000010 

01ت 201 للم أقدرة قمهماعع6" كقنللق أظظ :0111 1611015ا ذا 

قاط 00121 15نالاأضن 10 تطعا لنهور عمط بلع 1ل ضااع ]رساك 
د6 8أأناض 000ل .أقهء 556قق]10! 1ع قتااتاط زذالقء 560 .111 تعاض لاملا 
012011101 عه5مه عال لحان متقأتاعمم عتمعل! بأعيهة عررولاوع [اد 

1م16 1 :]05]220ه0 0م06 موأصصر عمط 14 لتعانج كعخره1]نرمعم] 
06 ,]01 عطع"1نرضامتء <تلتلتهحرة عمقاعة“ عهمنلك أن .اللتاأتاين1 بأقعام 
تا مرتسع هم ألا 5غاا .2ت عترعطاع*ترصرمة تا نلتكودره طنلكقك .طاك عدواعع"م 
3010 إاظم محنتلالمء ]© .للالتاع 11 11 ترط ارط كجن6 !| 1006111115 66نم 





٠ 
١ 10 انأ اخرجا ثّ تلك ال جهد فال بل من أن :اليج م اورمد‎ 
أقه مهقدع26 111111ا 0011م لللعاهدهم علهلا لز اك يلنقيا‎ 635 011161 
*( أللناة 02168ع3 0لا وتاعتت أمدروه ع 1و(ل)‎ 
)ا .م .قتناعوصاط ينعنم ربجم‎ 8 


15 .جر علهة قختلتترا ات .وم .181 .م سمساعمم ث1[ معحصعماماط عل عخن) خانم 
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فليس آذَا بيط خطان مستقيبان بسطم ' ودفاني كال كاذل 
ان القوس ليست مساوية للقوس لكن تكسير تقطعة ادبز 
مساو لتكسير قطعة اجبهز 7 لزمه ضرورة ان زاوية زادا” مساوية 
لراوية زاج” وذلك غير مكين. .زاتما لزم» ذلك لانا قل بينا ان 
انصاف الدوائر يتطابق وايضا فان كانت قطعة ادبز مساوية 
لقطءة اجبس !* والمركر على نقطة ب فان كل واحدة مين 
القطعتين نصف دائرة وتكون قطعة زبة (”" خارج الدائرة :.: غال 
اوقليدس القضايا المقبولة والعلومٌ المتعارفة ":.: قال سنبليقيوس انا 
فل قلنا فييا تقدّم ان العلوم المتعارفة ينبغى ان تكون مقبولة 
بذاتها عند الناس كلهم ويصذقون بها بائفسها اعنى بغير 
توسّط:.: قال اوقليدس المساوية لشى واحد غبعضها مساو لبعض7” '.. 
فال سنبليقيوس ان مهذ! القول اذا قيل ف المتساوية فهو حق 
فريبٌ من القهم واما اذا غيل على [ال]طريق الاعم لم يكن فوع كان 





اصلا 6 الشدي 10000 خط تاليت اث :: سل 5 لاألوع] معلاتعرةوتط دنا 
٠. 22 . ©‏ و و من" 

الل باأقانتدرزه لطتي ذا جاملتانادم عل1[قن تطتنض هرصع هماسا ودلنت ]ا بالحيرة 

تلاج عمناتاء؟ .مليتص مامعسضهمياجح عملوءالتصيله متاأعصدام عارا عدعصاا حل 

.أتاتات عهقأوءسصتاعل معطتت ماأمعدص 

00 لل" أ 90لطلانا فارع دطمتنااء (* 

التااعع ممه أدب: (2) طق منطتر ماسعصسهساق (" 

سدررعا :آنا لالت[ عحالن .للانعلتكل عالق امن 11لا 1للمععت عدم جامع : 17131816 111 (* 
بالأتاعاص1 عتاعمم صننضسمم 


اذا حاذت مقادير حل واأحد منها] مساو 1228181116 لا 
لمقدار وأحدل خهى ايضا [متنساوية] 


7 
عت 


حطعع لط 11153 2ناتر 137ة1[منال) ‏ .تلك قتاتطةوطعععع06) تمنااراعسراء تر 
]162 11262123 ©1انتطلوضان ,أعتوتيلهة .طتطك الناعضات أعه (ررنترا 
]118 صشك كتاءع3ة أن هاز .عقعه [اباعتراء <التالااع 0130 تطللك .217 16 
16 ]3 11نا])تاعنلج 0)1نتال .( 11111011 “قلط ,لكك الاعظلح 5ه نايعا 
6ماع26 عقنل معخرط 6أدمامز أترم زا 
-05([ 2011 عترع رع اع ث1 زدسرمعة تلن لودرة 
لتا*31 ١‏ الاعظلة لم012 15خل) ماك .لمات 
11 )56 بعوقع 12011 1زلع30)118 
11 6أوت شطنزك أألاة ممت 
6م .,ه©6د5ه )عم مططوهاء 
حكلت للمشك تتتتاأتاعوصه ,أمقه عدهعمممن 
)10ل :3282© تلع [و تلعج جاامت ولأناع 
١210© 6‏ ]ا[ .]70]65 2011 أثزم]] 





-561201 .15ت اعطهط 1322 3آأتان .ادم 
سوه نل تتلتااتة تالع56 لماه 51 .منرم تائاع دمت عه ترعارا دمأناعصات 
-111117 1 باعة ر مأت111اتز 111 ١للااضصمهء‏ أت أنه عاأمسنعة لاتقطعل4ق ماسامتر 
لاع تناه طادرتك تلتاأداةء درومة أه ,امه 5ا1ااع1ل56(210 تابرع صطروعه عن 
31 امات 

الل 1(111163ترمء أت عدجأارععع3 عمتاأسمعارعت :)111ل دعل 11ع لكا 
00000005 

01 0121111111165 ,11115<لل حجعاطت تلقل :01<16 35111111113 
حتددزه أ عتمطعل عنلنأقنقت 1165تد0 101ا1درة تتلتاهت ذلاك جه قع ررم[ ]درع0 راون 
ترقت .مار مهلج مللعصضعفا0ض! مأانن .مه عدر امات همه خملل 

لات 326018113 لم10 23811101111 عنال) :01<11 دعل 11أع انا 
الللات عه تترعاانا 

قتاط011 )26 مه تلعان1 قتاطعم ع0 1ه م110 :01+16 كعماء11نرتطات 
0 [1دزالة تاقضعت اه لك .0اأعع]]عان! أنه علاعها عددع دللاناعن “ستناوع 1ل 
60016 عقتال .هه بأقهة مدقعع26 الللدلة متلع ل .أنه 001 تللاشرعنا “الاكاع لل 
-10 1111115 111ن0 260116 .6556 1013ع1ا0] 56 تاعألنا طهقنات ,أطنه تثرماعو دنا 
اللعكتمل اع .عدمعه معاوتا عنالممل مه تفاط لتعلدمة .ألتاة دعنطدض] قامادر 
جه قلللة .عتأجدر عه معاون كلت 1(1تاتامه كالأه #خل0لتتصستصرمء ترعنكوم مزلا 
اندر تسعلىهةت عه .أعطعلق عتقعه «عأترصات مهل عتلنهاا .عامط 


هّاااااالاااال7":+ااااااااارب10ة1. ة 1 ابا ااا 01000 
101 0101للئا ملرررنر| (##* 
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| 
تا 
0 
0 


بعضها اطول من بعض( ولا الذين هم اخوة انسان واحل فبعضهم 
اخوة لبعض اذا كان ذلك الاج الواحلٌ احا لبعضهم من الاب 
وأضا لبعضهم من الام ولذلك ينبغى ان نكري الاضافة فى ذلك 
بسيطةً ماخوذة من جهة واحدة بعينها 0 على جهان مختلفاتن 
كما متلنا ذلك فى الاخوة ولا طريق من طريق الاكثر والاقل كيبا 
متلنا ذلك فى الذين هم اطول من شى واحد ع قال اوقليدس وان 
زيك على البتساوية متساوية كانت مجموعاتها متساوية وان نقص 
من اللجتيما رك مهيا و انك الراقنينة ممساويد ]ريق على غير 


المتساوية متساوية كانت بجيوعاثها غير متسارية ع واذا” نُقِصٌ , 


مسن ين غير اليتساوية منسأود دة حانت الماقية غير 50 وبة والنى 
نعى اقفات: لواحل بعينه شبعضها مساو لبعض والتى حل واحل 
نما حضف لواحد موف افيضم مساو لبعض' والتى يطابق 
5 بعضًا تبعضها 0 لبعض (” والكل 7 : من الجزء 
5 على 50 50 0 0 متساود بن علا 0 





غال الم مرارده] أنه أذأ كان شى 128161 عتتلع 1201 111 (ا' 
واحد 200010011 حل واحل منها مساو ماسا شاه شاه شا اس غان تلك 
توما حر ا 
[اذا)] 0 مقادير حل وأاحل [مذاها لاا نم14 عمتع لوط 0[ رك 
متلان لمقدار وأحل مض متساوية 

لمقدار : للتتاماتاعة تتادرتاة ولت مالع عالق (ة" 


نهى ايضا منساوية 10ت ]رتاه تثامتاة وناطنان ماللعطرو رامق 1 





6 ,1122115 ماده ماأترصاعععة تتمضلوت! ألا ها1 ,كزةك0 أل ع عع واترلمه 
3 .115)]16ط]مصتحص قختاطت 22810 2ذأ ام كوعن] أناملاة"ر عتناط مللتتلطره 
ألاناك5 8لم1اعضما حدرع0م60 036) بكتاطاتمسعاقه تتحتامة مادرحصعجه انا 

8 ع5 تعاض قاطات 0ه أصعمطط أذ ]ا :11ل مع 1[عن نز 
56 “لع ]1ل 12تله© ع3 تاططتاك ى “للأت0 200 عع [هناعج عه ترعان1 معصتن] ل معودن 
-1238101 قتاط اله ماعة ع5 عاضا ختاطته 0ن السعقدد ه ذه اء .أصددد 5م اجناومة 
مي ع5 تاعاص1 حنن لاع" , “للاكستضعاتلج 5علقصيمم عك تلعاصز دمنرزللنا 
.360118163 اناه طمن عت «عان][ 086 ,قتاطتت 01 أمعقط زه أه ,أللتات 
ع1 «<التالهع ©86تاطاناك ."اتاسسقلج ععاأقباعج ع5 برعاصة دعص تلم تم تدر 
-12860)]113]1 56 تعلدنا عتادلتت 1ن ا سعقطط عه 1ه أء باصناد دمر دعا جماوعج مم 
56 اعأاه1 6!1!)]118 ,ثاتأصناضع لمج كعأهنانعة3 ع5 عاص 101365 ]لمع قمر موادا 
51011 223013 ف1صنل0 عطنا داتع قط دسعلةعء عهندان) “أصمك حلتاأقتاعودا 
2 22981111101215 <ع)قمناء عهنان ع مأضناك 115هنانه6ة عع ترعاررز 
1121 .]111 لاتاع8 طم عت طعانز عددل) .أضمك هقتلهنان26 ع5 ترعام1ا .أصنت 
عهمان6 عقمل )ل .أع6 قعنالقحط عأظلومر حصسناه) )18 .قتأهتصنعة اتات مد 
]1ع جاع تردرمه رمت تال وده 

-1288121]11 51< :]اتات 186]) ,قتائلةء 3طع6ل] :]011 11211335م صرزك 
30 26)]18165 ع5 اعاضز[ م101265اتلمعقدط خناط ا لهتاوعة عت «عام1 عتاطام أ 
720001 ذماةع !1 قط عسهامر .عأاصاك ععل[منالعة عه مامز عللتطناك ,تاسمل 
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يتبون بالاعداد فدنانا وافكا وأن كان ى ففسك بغير أعداد 


- 
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ا 


القضايا البقبولة تُوجذ فى النس القديية 
لاي تنظ رامنا ى النسم الحلينة فاته قل زيك فيها هذه 
وى 0 لا يناج ا شرح وكذلك التى بعدها دمنخة ظاهرة 
وهذة اوضاع ليلا يكون فى الهندسة شى مُبرهن باوائكل غير 
مقر بها نامًا بنيس فانم قل زاد هذا اليعنى ايضًا على اذه من 
القضايا المقبولة وهو ان المتساودة اذا زيل عليها ختلفة كان 
تفاضل المجتيع من ذلك مساو يا لتفاضل الكتلف بالمزيد وذلك 
يتبيّن بهذا العمل نفرض مقدارين ننساوفيق .وعنيا اي دن ولنزد 
عليهيا مقدارين كتلفين وهما ها زج وليكن ذا اعظيهميا فاقول 
ان زيادة ابو علق زد مساوية لزيادة أه على 5-5 برهان ذللا انا 
نفصل من اه مقذارا مساويًا لمقدار زج وهو اس فين اجل ان زيادة 
هب علبى بم #ى 3 5 بح مقل دز واس مقل جز صارت زيادة ب: 
5 6 
د د كان تفاضلها بعد الزيادة مساويًا لتفاضلها قبل الزيادة 


ومثال ذلك انا ران زدنا على مقدارى ذا جز الكتلفين مقدارى اب 
جد البتساويينى كان تفاضل وى زد مساويًا لتفاضل ذا ب وذلك 
فل بيناه قبيل . وزاد ايضا بنبس اشياء آخر وهى هذه أن 
البسيط يقاطع البسيط على خط فان كان البسيطان اليتقاطعان 
مسعفين كان تقاطعهبا على خط مستقيم والخط يُقاظم الخط 
على نقطة '.. غانا قل تختتاج الى هذا اليعذى فى الشحل الاول 


د ]81 لدم 
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ايان 


ك5 
والزوايا ع لد انا طمق بعضها على |ادعض] لم يغضل 


0م وتللت] (* 
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5 06 ,198 .م عساعوم؟”ا شان لمر 


ان يخرجا إحراجًا دائمًا ابنًا ٠.١‏ وقد ينبغى ايضا أن تقدم بين 
قبل الطرق الحزءية هذه الاشياء غنقول ان غرض الهندسة كما 
تقدم من قولنا الاباتة عن المقادير والاشكال والوضع ونسب 
ونه وسنيها عون وق وقد اها و كل راهن | لقانت راذا غدل 
وما كان قصذها فيه افادة علم سمى عليًا وما كان قصذها نيه 
عاد مولي ا العا فين 0 غايتة أن تعرف شيا 
مَا مثل الشكل الرابع من المقالة الاولى وما كان شبيهًا ب. 
وهذه الاشكال همى التى من عادتهم ان يقولوا فى اواخرها وذللا 
ما اردنا ان نبيّن ٠.١‏ وما العبلكُ فهر ما كانت غايته فيبا يظهر 
ان تعمل شيا ما وضذة هى الاشكال التى من عادتهم ان يقولوا 
في اواخرها وذلك ما اردنا ان نعيل :.. ولعلهٌ ان يُقال لنا نكيف 
تقول ان الهندسة انبا قصدها خُلْهُ ان ثفيدّنا علومًا اذ كانت 
فل تُوجِل علوْمًا واعبالاً مّعَا فنقول فى ذلك ان غاية هذه الاعبال 
ايضا ان تفيدنا معرفةٌ فنقول غان عمل مثلث متساوى الاضلاع 
مطلقا هو افادة 0 لا اغادة 5 باليك نانا قل نح العالم 
بهذا العيل لا يقدر ان يعيلة فى عنضر ولا يضع هذه الصورة غيه 
لكنى يكون عندّة ان يصف طريق العيل وحيلتة نقط أذ غير ذلك 
فان كان ذلك قد يصير مَّبداء واولاً لصناعات آخر تعالمم باليد 
غليس ببنكر فان الهندسة قد تكون لصناعان كثيرة مبداء 
وارلا وايضًا فان الاعبال التى فى صناعة الهندسة تقوم عِنلَ العلرم 
مقامَ المُقرّمان التى توطا لها ويشبة ان تكون أنيا تتقدم 
تيساعال حميتهنا” «زنعض الثاين كل ضير ف الاأنكان فعيلة ناذا 
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عت ]نقد ناك 


سياد الوجدان وهو اذا لم نجعل قصدّنا ان نعلم ولا ان نعيل بل 
او قف كلك ماهر مدر ندل عننهنا ق الكل الأرلين 
المقالة الثالتة فان قصكنا فيه ان نحن مركو دائرة مفروضة فالفصل 
بين الوجدان وبين العيل ان الوجدان انها غايثه الوقوف على 
الشى الذى هو مَوجِودٌ ليس ان نستخري شيًا ليس هو موجودا 
وامّا الفصل بينه وبين العلم فهو ان اليعنى الذى نفيدة بالعلم لا 





نعلم انه موجود او ليس هو موجودا قبل ان يبرهن مقل ان زوايا 
للوائرة مركراً ولكنا ذطلب ان غك موضعه الا ان يقول قاثل ان 
الشى الذى يلتيس وجوده ايضًا لا يُعلم هل وجوذه ميكن ام 
غير ميكن مثل ملتيس لو التيس ان جك ترسيم دائرة مفروضة ٠.١‏ 
وقد سبّى الاشكال كلها علومًا واعيالاً باسم مشترك وكل واحد 

7 7 أ ده م ا عد 9 65 6 
بنقسم مس اقسام وى مقل مذ ومقال وتفصيل وعيل وبرهان 
ونتجة أمَا المقدمة فى هذا الموضع فهى الشى الذى يسبيه 
بعينه مثل ان نقول ان كل مثلث فان زواياة الثلث معادلات 
لزاويتين قاثمتين فهذا هو المقدّمة وهو ايضًا النتجة لانا متى 
بَرهنا ان زوايا المثلث الثلث معادلات لزاويتين قائثيتين نكرون 
فل حققنا هذا الخبر فيصير نتكة وهو ان نقول انه قل نبين ان 
زوايا كل مثلث معادلات لزاويتين تاثيتين وليس هذه المقدّمة 
جز من القياس الموتلف وحدّها انها قول يُقدّم لنا البعنى الذى 
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نرِيد ان نعلَهُ او نعملَّهُ او نَذَهُ فإن كان ف ذلك المعنى شى 
نعطاه وشيّ يُطلَّنُ منّا كالحال ى الشكل الاول فانا اعطينا فيه خطا 
ميش برطت منا ان نعيل عليه مثلثا متساوى الاضلاع فانه 


تا ان يذكر فى المقدّمة اليُعطى والمطلوبُ خنيهًا .رامنا البقال 
فهو الذى يرقع البُعطَّى فى المقّمة تحت البصر وما التفصيل فهو 
الذى يفصل البطلويَ ى البقدمة الموضوع فى المثال منى جنسه 
المشترك ويطلبٌ ان يعيل ويبرعن وما العبل فهو الذى يرسم 
الانيا التى نحتاس اليها فى البرهان بخطوط ويعمل الاشياء 2 9 
ان نعملها وذلك مثل ما فى الشكل الاول يمن اخراج 

اليثلث المتساوى الاضلاع ورسم الدوائر التى تكون بها صنعة 
المثلات والمرهانان ء عليه فهذه الاشياء المقزمة التى قىمت لتنج لها 
المطلوب واما البرهان فهو الله ى مجع المطلو[ب والا] شيا قن تقلم 
الاقرار بها فربيا كان من معانى اوليّة فى العقل واقدم بالطبع 


وعنل ذلك سيى بر[هان] مثل برهان الشكل الاول فان .نت 


الدواتر المتساوية الخطوط الت خرج منى مراكرها الى محيطاتها 
متساوية ودهذ! القول يتبين ايا فيك 0 اقلم من 
اليتلث النتلث مساوية سن 50 1 كان علأ د انها 
يتبين من ان كل مربع ينقسم الى مثلثين فان المربع هو بعد 
المتاث بالطبع وامًا النتدجة فهو الذى يفيل المقدمة مثل ان تقول 
فقل ذبيّنى ان كل مثلث فان زواياه الثالث معادلان لزاويتين 
قائمتين فنذكرها بثقة أن قل تبرهنت ولذلك لا نويل فيها شيًا 
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بتة اكثر من فاذًا ٠.‏ والاشكال الكاملةٌ يتم بهذه الستة معانى 
ومنها ما يتمٌ #مسة فقط مثل الشكل الرابع من البقالة الاولى 
اذ كان ليس يحتاي فيه الى عبل ومنها ما يقم باربعة فقط اذا لم 
بكن نى الشكل شى يُفرض فانه عند ذلك يسقط المثال والتفصيل 
كما ذلك موجود فى الشكل السابع من المقالة الاولى والبرهان 
والنتدة فلا بد منهما فى جبيع الاشكال” وقل ينبغى ان نبين 
ايضَا هذه الاشياء ما الماخوذة وما الفائذة [وما] اختلاف الوقوع وما 
الاعتاث وما صَرِفٌ البعنى الى ما لا يمكن فاقول ان الماخوذة 
هى الشى الذى وان كان ف نفسه عليًا وشكلا نان انيا يُوخذ 
لان يُبيّن به شى اخر مثل ما احذنا فى الشكل الثانى ضلعى 
المثلثين فيظهم به ذلك الشى ظهورًا سهلا ولذلك ينبغى أن يقدم 





زيادة قال ابرن الدواثل المق مخ من الهذل سخ : تلتتااعع] عصاع:22 م1 ا 
وكيفية فمنها اواثل فلسفة  .‏ واوثكل متعارفة كقولء 
بين هذين اعنيى انه ليس فى غموض الماحوذة من الفلسفة 
مقلّمة اسيا لبعان قاتية نى النفس كقوله حل الشى طرخه 
بريل أذ يسمى طرف القى حدأ نمعنى الطرف فاكم فى النفس 
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40 لد 


قبل ذلك الشى أو يوضع تايعًا لك بعد ان سلم فى البرهان فى العاجل 
واما الفاكدة فهى التى تتبين مع برهان مَا قصل لاقامة البرهان 
عليه فيفاد بدللك البرهان واما اختلاف الوقوع فهو وضع صور 
المعنى على وجوه كثيرة يختلف لها البرهان واما الاعناث فهو القول 
المقاومُ للبرهان البانع لخروجه الى غايته ٠.:‏ وامّا صرف البعنى الى 
مالا ييكن نهو ان نضع نقيض المعذى ونبين أنه يعرض من 
ذلك شدى اخر غير ميمحكحن مثل اخلّنا ثَّ الشكل السادس ان احل 
الضلعين اعظم ان امكن فيتبيّن بذلك بطلان بفرض المعنى وحكة 
اليعنى الموضوع نفسه تيّت اليعانى التى قذمها سنبليقيوس فى 
اليقالخة الاولى من كنان الاصول ع 
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المقالة الأولى من كتاب اوقليدس ٠.١:‏ 


الشكل الاول حيسةٌ اشكال شكل لاوقليدس”' واربعة اشكال 
مفروض معلوم مثلنًا متساوى الاضلاع فليكن الخط المفروض اب 
ونبيّن كيف نعيل عليه مثلثًا متسارى الاضلاع(ع) فلنوعل نقطة | 
مركرًا وغط بعد اب دائرة بجد ثم نجعل نقطة ب مركرًا ونخط 
ببعد ب١‏ دائرة اجد وتخرج من نقطة ج وهى عللى تقاطع الداترتين 
خطى اج وجب وليكرنا مستقيبين ذلان نقطة ١‏ مركر لدائرة 
بجد وقل خرج منها خطان مستقيبان الى حيطها وهيا اج اب 
فهما اذا متساويان وايضا فلان نقطة ب مركز لدّائرة اجد وقد 


خري منها خطان مستقييان الى حيطها وهيا خطا با بج فهما 


اذا متساويان خط بج مساو لخط ب] وكل واحِدٍ ين خطى اج 


وح فالمقووط القلقة اد اماتسازية احجان ع اي فتلت 1 - واسارف. 


ألة168 3111 طتلقنان ,قاضضعط 15ناع7ط 2013 عساع هط ص1 ١‏ 
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ع للك حت 


الاضلاع وقل عيل عللى خط آب المفروض وذلك ما اردنا ان نبين'. 
قال اين ان قيل لنا لم قصل اوقليدس لان نبيّن كيف نعيل 
عل خط مثلث متسارى الاضلاع وقد كان يكتفى فى اعياله 
بالمثلث اليتساوى الساقين دونه قلنا ان ذلك ليس هو بجز عن 
عيل المثاث المُتساوى الساقين لكن لان عيل الميقلث المتساوى 
الاضلاع اسهل على المُبتدى بالتعلم واوجَر واذا خحصل هذا حصل 
ذاك. .لعجن حصل هذا اذا حصل ذاك وقل نبهنا عَميلّ متلث 
متساوى الساقينى على خط مستقيم معلوم ابتداء بهذ! الوج» 


فاج مثل بد وذغذعل اب مشتركا نب اذا مقل أن ثم نعل ا 
مركرًا وندير ببعد اد دائرة دزس ثم خجعل ب مركزا وخط ببعد 
خطى زا زب فلان نقطة ١‏ مركر دائرة زدس وقد خرج منها خطان 
مستقيبان الى #ديطها فهما اذا مُتساويان خط أز مساو لخط أن 
الحيط خطا بز وبج فهما اذَّا متساويان خط آز مُساو لخط بر 
وذلك ما اردنا ان ثُبيّن ع ثم وصف ايضا على طريق التوسع فى 
العلم كيف نعيل على خط مستقيم معلوم مُثالث مختلف الاضلاع 
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خط آب وغعل | مركرًا وندير ببُعد اب دائرة بجد وايضا بجعل 
نقطةً ب مركرًا وغط ببُعد با دائرة اجم وخر خط ازح كيف 
وشع وكذلك خط بطك نين البيّن ان خط اط اطول من خط 


اب وخط اب اطول من خط بط وذلك ما اردنا ان نبين ع والكو 


الجهتين حنى يكون بد مثل اب وكل لك اد متتل اب عابمى مأ 
عيلنا فى اليتساوى الساقين ونغعل نقطة ١‏ مركرا ونخط ببعد اد 
وتخرج طأا وبّط خط طآ اطول من خط آد اعنى ين خط بج 
نهر اذاً اطول من خط بآ كثيرا وخط طب مثلّ بج خط طا 


اطول ايضًا من خط طب ومن البيّن ان خط طب اطول من خط 


نآ اذ كان مساويا لخط بد '.' والكو الثالث ان ويكون الخط . 


المفروض اطول من كل واحدٍ من الخطين فليكن الخط اليفروض 
خط آب وففعل نقطة أ مركرًا ونخط ببعد أب دائرة دجبه ثم 
نجعل نقطة ب مركرًا وخط ببعد با داترة ادة ونخري خطى اج 


بح يتقاطعان على نقطة زفين البيّن ان خط اب اطول من كل 


واحل من خطى از بز وذلك ما اردنا ان نبين .١‏ 





5 .2 5112183 (* 
28 -:47 < لق6 مونعه01 أعوىه 15أه5 زع5113 3.865[تطة 026 عتاوصتاعءم اطدعطة (*+ 





ددع 100 .15ام[ط 065621 21ر1 
00 قمر 1120م 12000 
سباباءمزءع 98010 مط )هع 
ملق مارآ .115 0ط[اط[1طعوء0 8نال 
060 010 0112015 للرقك 
دق 112[ 720060 مدرع0م» أه ,)ع 1 
-11[ ,]65 1112أقع]11321 .رار 
| 0+ 2460 و11 


0 .ع .طم .0 .86 قوع ص]! حمعتماعم10 مسعاتج لك دوعص[ رعدوع رك 
تلطع 7110183 163! 11180116 لطقأهق0 ستوعننا ت0طباععةه ملأوظ 


طاع]2372 18220116 12 <طنااءعع01 12 عقتان رطك وعصنا 516 .11مممدرنات 





11 


8/0 أنا .]21001102 18 
40 عنان مع ,للق 115[قتتنع3 
3 ,7221102 ططعلموء طلم 


-511 151 (* 3603311135 115ط51ع 131 


-8 أ 0تأراع© كلك 140ع27ناظ .11115 
-1 0656 طن( متنتااناء«زه للك 016 
-62© غم 10نانر ع0ط1ع0ا .15الصاط 
268 0 ماناععاه 3010" جاظ أه وخر 
.11205 86 اع لم © مأماصسعوع0 
حطه1 نك وعص1خا! ك© 11262 دنآ 


8 1022108 .© بط ,المع ماع 


ح © تتعاناة اأقط .مط وعص1]! أدعء «مزعده]| مالتاطط 55م1 036 ,اط 


112 


(**أوء م1[عد10 © وعص1! لسهقناة «تتائعز ك© 3ع12] اط 


(87 12686[ تصتدة وه ن لط 263نا عدهمء جدع100ع ه10 © جروعص!] ,لطعاسسة 


360113115 81 


حدع10ع102 [3نان1اع| هغط!1! 0 ة"ان سقاهمل لسقعص1! متامعا 610هآ 


220160 أعء وطغرعه كم مأعصوظ .طك عضا أله 08188 وعصااآً .01]6ممناك 


3د 





,11115 ط1تاعقع0 طظ )0 :اماعط طلم 
تاأتاعملء خط 55010 أع وبخررعهء هم مان طتارر 
,016112115 15 لظ ,40 1126835 101135 .للق 


أطعع56 ع5 لاعان] تك مأعضنام 12 أنا 


بلق 112683 018016 للق وعدا ,أقع «طبادءا 


.© .2 .() .©6855 (7ع1028101 2نم 


الشكل الثانى من المقالة الاولى 


نريد أن نبين كيف نصل بنقطة (ط) معلومة (ع) خطًا مستقييا 
مساويًا خط مستقيم مفروضٍ فنهعل النقطة المفروضة نقطة | والخط 
المفروض خط يج ونبيّنى كيف نصل بتقطة | المفروضة خطا 
عليه عتلةا) متساوى الاضلاع حيا عبلنا ىّ الشحكل الدول من 5 
المقالة وليكن مثلث ادب ونخرج خطى ذا دب على الاستقامة 
ولا نجعل لهُبا حدًا ثم عل نقطة ب مركرًا ونخط ببعد بج 
دائرة جهز ثم جعل نقطة د مركرا ونخط ببعل ده داترة دهط فلان 
لقطة نب مركز لدائرة جم وقد خرج منها خطا ىج به الى 
فخيطها فين البيّن انهما مُتساويان '.: وايضا فان نقطة د مركر 
لداقرة زاجط وقد خرج منها خطا دذ ذه الى حيط الدائرة فين 
البيّنى انهما متساويان وقل كنا عبلنا متلث ابد متساوى الاضلاع 
خط دأ مساو لخط دي فاذا اسقطنا هيا بن خطى ده دز المتساويين 
يبقى خط از مساويًا خط يه وقكل كنا بيْنا ان خط بج مساو 
خط به فكل واحد من خطى ازبج مساو لخط به والمساوية 
لشى واحلٍ مُتساوية خط آز اذًا مسار لخط بج فقن وصلنا بنقطة 
1 المفروضة خط از المستقيم مساويًا خط 59 المفروض الموضوع 
وذلك ما اردنا ان نبيّن ٠.١‏ قول» ذريل ان فصل بنقطة مفروضة 
خطاً انما عنيّ به ان يكون النقطة طرف للخط الذى يُوصّل بها 


فان ذلك هو الذى احتاج اليه فى العيل فى هذا الكتاب ,قَذّمه 
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على سائر الاتصالات منها ان يكون الخط المفروض مثل خط بج 
والنقطة المفروضة يكون وشنهنا على الحظ ققمه مال تعظف 1 
وثريد ان ذصل بنقطة ١‏ خطًا مستقيبًا مساويًا لخط بج ولتكن 
نهاية الخط اعنى طرقَهٌ تنتهى الى نقطة | فنعيل على احل فسبى 
الخط اعنى قسم آب مثلثًا متساوى الاضلاع وذلك دسب برهان 
الشكل الاول من هذه المقالة وليكن مثلث ابد وتخرج خطى 
دب ذآ على الاستقامة ولا نجعل لاخراجهيا حذًا حتى اذا ادرنا 
الدوائر فضل من الخطين فضول ثم نجعل نقطة ب مركزا وغخط 
ببعد بج داثرة جةز فين البيّن ان خط بج مساو لخط بز وايضا 
فانا تجعل ذقطة د ل ببعد دز 0 فين البينى 
منى خطى 0 ودح المنساويينى بقى خط بز مساويا خط اح وغل 
كنا بيّنا ان خط بز مساو لخط بج واليساوية لشى واحب 
متساوية خط اح اذا مقل خط بج فقد وصلنا بنقطة | خط اح 
مساويا لخط بج ونقطة ١‏ نهايته وذلك ما اردنا ان نبين ٠.‏ » 
وايضًا فلا تكونن ذقطة | فى نهاية الخط اليطلوب ولكن لكثر 
خطى دا دب على استقامة ونجعل نقطة ١‏ مركرا وأط ببعدل اج 
قوس جة فين البيّن ان خط اج مثل خط اه وخط ب| مثل خط دا 
فخط بج مثتل خط ده وذلك ما اردنا أن نبين '.' 
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ار ين 5 
ريد ان نبيّن كيف نفصل(ع) من اطول خطين مختلفين مفروضين 
مقل اقصرهبا(ط) فتجعل الخطين المفروضين خطى أب بج ونبين 
كيف نفصل من آب الاطول مثل يج الاقصر فنصل بنقطة ١‏ التى 
همى طرف خط آب خطا مساويًا لخط بج كبا بين ببرهان ب 
من | وليكن خط أن ثم عل نقطة | مركرًا وغغخط ببعد اد 
داكرة دكز ثين البين ان هط اه مثل خط اد وكنا وصلنا اد 
بنقطة | على انه مساو لخط يح نخطا يج ا[ه] كل واحل منهيا 
مساو و لخط ان والمساوية لشى واحد فهى متساوية خط اه مثل خط 


ناج عتفقق نصلنا من خط انب الاعظم متل كفا ىن ناج الاصغر وذلك 


الشكل الرابع من اليقالة الاولى 

اذا تساوت زاويتان(ع) من مثلمثين وتساوت اضلاعهيا الحيطة بهيا 
كل ضلع ونظيره نساوت (ط) قاع قاعدتاشيا وسائر زوايافيا كل راوية 
ونظيرثها. ونساوى المتلقان اه أن زاويتى باج كدر من مني 
ابج دهز متساويتان اه وضلع اج مثل ضلع دز 
فاقول ان قاعدة بج مساوية لقاعدة 5ز وزاوية ابج مساوية لزاوية 

دهز وزاوية اجب مساوية لزاوية دزة 1 ومنلث انبج مساو وتات دكز 
برهانه انا اذا ركبنا مثلث ابج على مثلث ددز فانا نبتدى 
فنركب نقطة ١‏ على نقطة د وخط أب على خط ده فاذا فعلنا 


وزاوية وزاوية اجب 50 62 12 (* 
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ذلك تركبت نقطة ب على نقطة : لان خط اب مثل خط ده 
وايضا اذا ركبنا زاوية بآج على زاوية «دز تركبتا لانهيا 
متساويتان وتركب خط اج على خط دز وتركبت نقطة ج على 
أىببج مساوية لزاوية دقز وزاوية اجب مساوية لزاوية د ز5 فعل تساوى 
ضلع د5 وزاوية | على زاوية د وضلع اج على ضلع دزولم نتركب 
قاعلة 0 على قاعدة بج وصار وضع قاعدة ىج مى قاعلة قر 
الشكل الخامس من البقالة الاولى 
القاعدة متساويتان(ط)وان أخر ب ضلعاة(ع)المتساويان فان الزاويتين 
اللتين تقعان تحت القاعدة ايضا متساويتان(ط) مثاله ان متلث ابج 
متساوى الساقين وهما ساقا اب آج وقد أخرجا على الاستقامة الى 
نقطتى ده فافول أن زاويتى ابج [اجب] اللتين فوق القاعدة 





متساويتان وان زاويتى جبد وبجة ايضا متساويتان'.: بُرهانه انا نعلم . 


(تعبل .:ة) على خط أن نقطة ز ونفصل يمن خط آءة خط آم مساريًا 





قال ايرن استعمل لى هذه الشحل ما قذمه :«تاتوء1 عدنوندهم م1 ر! 
فى الصدر حيث يقول ان الاشياء المتساوية ‏ ا سا سا 


-02© 0© ططتاء قتتأوع11م30 ترز ولتاعوصمة 6 مظ 15التاع 32 7لو[انا رز 
لز هعط1! تت 46 1268[ أع بأصتدة 360118165 ع5 عاط[ 0018 بأعتامع 
1158| 0036 0018 ,1أع20© ل بتاع 2نام 12 © تناع صطتامر أع ,أعتاطاع ممه 
م[ © 8 1260[ , تتتائع1 مسدناوع] ]8 .أصداة 360118165 ع5 اعام1 لل , )4 
36 .60118111616 5181381110 حطتاكء ناا جاع 513 أه , عنزع030 قط تسوعص1! 
©5 1211 18281311 0تال اع ,لكلا ع ع إ قال م أ 112 م ع © طلك هس 
-1236611 ع5 «عاط1 5تاطتامع تالتعط0ك سلطه (*51 .0 .»© .م .ل .أصتدة 26008165 
متتاء بط 3515 2[ ,40 كتاطاطعأق! أء ل بك 15لتاقطهة أء 1( ,ظكق كختاط 
بأع301© طئط بسافقط وناعهة 6م 8515ط 560 ,بأعاعتااع ممه سمط 0م [قوط 
مم5 عمأع26 01186 ,أعددع ماع56 لتك وعطذا أهء ,ططتك ١1265‏ أن 
]50165 20 21ع82 1100ل) بأطع7ع720عطع"ت[طرمهء ططتعص11تاععء< ترك 
م21 11011 001212 م1تتزدمروعظط 

1211 205111 لطاققط 80 [أتاع32 3601112210211 [اتاعصماع أعط11511تان) 
5 © 5 ]12 قتااع 375اط21ع]13 0110135 © ,أصددة 260133145 ع5 
أطتاة 2360113145 56 12161 51م1 أ6© 205111 851ط طتاك التاقصطة 50011115م 

خلةنالع2 126228 0ل عاظك 5تالناعصة 1ت 51 .1111631410م عط 
21001111211 لظ ,لل 8أع2تام 30 لتطتاعع"01 15 عبيده ,6ك رطكق ,أعطقط 
-26)]118 56 تاعكط1 2051605 مسامقط 380 ز8 46 أع]| © ظك 32811105 01105 ,0140 
.56 260118165 56 1161 10505 أء نلخاظ اء راط دملتاقطة أ ,عدمه هع[ 

لمك وعصنا ه 0]متتناة 7 مأعتنامر نلك وعطنا 12 .251831610 ه جرع دآ 
01 طزآ أ5© 062202515811112 ]1 113 ,12115للسطاعقطة لل ع كلق تدع 12 ا 
8 6ه كل ع كلق 1001807 حطةط1 .ق5تأططاعمل طظ ,ك0 هموعص1! أء ,3 ,ا 
تالتاعصقاها طك ,لك قتاطامعاها| فك [اماعصماها حك ,لك ننم قا ,410 ب 
عمدو لطظك ,كعك وتلتاعصمها أء ب1أطعااج تسمتضعالاة أصدده والجقتيعج طظمعم 
7 تعاض[ 2«ع]ة1 2أناكن أل .كق 5تالتاقطة أده 1011215 
6:25 ,0101 تطعطع" تمك حتناء 2603118 ع5 
7 6ه 11115ا 21328 اه ططظ أققط كل © قمزقوط ك ,1 
“47 << 2-0 1ناللاع" أعء بغاتء سلأقتاوعة ططكق ماناعط متنا 






-81 مغخطتاطء 3601182145 15أناع3128 15نان1اع 1للاع 
67ل قتالتاعمة أ طىكق موالباعصة خاشضك 15الناع 
1[ 35561011015 00218123ن اا .أظك ماتاعصة 


7 
ا ر 6 
دك ,0م حل 2 لك 12[205111122115ا5 أ ل ع 2 له 1162122 


ىم يج 





بنة 10 ,18 .م 1 110465ع3آ أعطقط مم10 510 ,تلات تتاوعة5 عهن0) (* 


10 ل سشه 


خط از كبا بين ببرهان ج من ١‏ ونصل خطى جز بس فلان خط 
از مثل خط اح وخط آي مثل خط آاج فضلعا از اج من مثلث اجر 
مساويان لضاعى اح اب من متلث ابح كل ضلع مسار لنظيرة 
وزاوية ١‏ مشتركة ليتلتى اجز ابح لانها يط بها الاضلاع 
اليتساوية فين اجل برهان د من ١‏ نكون قاعدة جز مساوية 
لقاعدة بح ومقلث اجر مثل ابس وسائر الزوايا مثل سائر الزوايا 
زاوية ازج مقل زاوية مب وزاوية اجز مثل زاوية ابم ولانا كنا 
فصلنا خط اح مثل خط از وساق أب رض مساويا لساق اج فاذا 
اسقطنا اب اج المتساويين من از ام المتساويين فين البين 
بحسب اليصادرة ان يبقى خط بز مثل خط جم وقل بينا ان خط 





جز مقل خط بح وان زاوية بزج مثل زاوية ججحب وقاعلة بج 
مشتركة بكسب برعان د من | يكون مثلث جزب مثل متلث 
بج وسائر الزوايا مثل سائر الزوايا كل زاوية مثل نطيرتها 
فجاوية جبز التى تحت القاعدة مثل زاوية بجح التى تحت القاعلة 
وزأوية بجز مل زاوية جباح وقل كنا بِيّنا ان زاوية ابح ندا ويخ 
لزاوية اجز فاذا اسقطنا زأويقتى بجز جبح المتساويتين بقيت زاوية 
ابج التى قوق القاعدة مساوية لزاوية اجبي التى فوق القاعدة وقد 
تبيّن ان زاوية جبز التى تحت القاعدة مثل زاوية بجم التى نحت 
القاعدة وذلك ما اردنا ان نبين .:. الشكل الزاكد ان قيل لنا 
لِمّ قام البرهان على الزاويتين اللتين تحت القاعدة ولم له 
ابكعلهنا 4 كنات لديا انه عَلِمَ ما ينشكَكُ نى الشكل السابع 


ونى الشكل التاسع فقدم بيانَ ذلك ليحل به الشك كبا سنبين 
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قرس 


ذلك فيهما فانه قد كان يتهياً ان نبيّن ان الزاويتين اللتين 
القاعدة على هذا الطريق ليكن سانا أب اج من متلث ابح 
متساويين .فاقول ان زاوية ابج مثل زاوية اجب برهانه انا نعلم 
على خط أي نقطة د ونفصل من خط اج خط أة مساويًا خط اد 
وتخرج خطوط ده دج هب فلان ب! مثل اج وخط اد مثتل خط أه 
فانّ كل ضلعى اب أه من مثلث ابه مثل كل ضلعى اج اد من 
اهب مثل زاوية ادج وزاوية آب5 مثل زاوية اجد فنسقط خطى آد أه 
المتساويين من خطى اب اج المتساودين فيبقى خط دب مثل خط 
هج وقل كنا بِيّنا أن خط به مثل خط جد وان زاوية دبه مثل 
زاوية «جد وقاعدة ده مشتركة فبحسب برهان د من ١‏ تكون 
اوية بده مقل زاوية جوت وزاوية بهد مثل زاوية جده فاذا 
مساوية لزاوية بلاج و[الاإضلاع الكيطة بهما منساوية كل ضلع مساو 
لنظيرة وقاعدة بج مشتركة لهيا فحسبي برهان د من ا تكون 
أوية أبج مثل زاوية اجب وذلك ما اردنا ان نبيّن ".: 

الشكل السادسن من المقالة الاولى 
اوفك 21د اجنين ,مكلف ارد مسا رونا اقادرل رهاق أي 
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ان امكنى ذلك ونفصل م1[ أب الاعظم متتل - الاصغر كبا بينا 
ببرهان ج من | وليكن بد ونخري دج وضلع اج مثل ضلع دب 
وناخن ضلع بج مشتركا فضلعا اج جب من مثلث اجب الاعظم 
مثل ضلعى دب باج من متلث دجب الاأصغر كل ضلع مساو 
لنظيره وزاودة اجب مثل زاوية جباد فييا نينا بيرهان د من ا 
تكون فاعدة اى مساوية لقاعدة جد و ناث ايج الاعظم مساويًا 
لمثلث دجب الاصغر وهذا خلف غير ميكن نقل تبين انه لا 
يبمكنى أن يكون أب أعظم من أت 9 إه اصغر ذهو اذا مثل: وذلك 
مأ اد أن نبينى 1 0 .حب هلا الشحكل 0 أن يقال حل مقلث 
اد 9 ان يقال أيضا اذأ نساوت زأو سس من مثلتث فان 
الضلعين الله مدي مقتنا ويان : وث الشنكل ب 
فأذ: متساوى الساقينى متالة وتيك اه ضلعاة بأ باج الح 
د والى 5 فكانت زاوية جاد مثل زاوية اجة فاقول ان ضلع ب١‏ مثتل 
ضلع بج فان لم يكن مثله فلننزل ان بأ اعظم من بج 
ونفصل أط مقل بج كبا بِيّن ببرهان ج من | ونخرج جط ونعل 
على خط أن نقطة ز ونفصل جم مثل از كما بين ببرهان ج ين 
| ونصل ا سبي بدي وس يلد 
مشتركا فنحكلا خطى 3 دا متل حلى خطى زاغ احج وزاوية 3 اجح 
د ضبيك مقثل زأودة جاز ذييا بين بيرهان د من | تكون قاعللة ا 
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مساوية لقاعدة جز ومقلث اجز مساويا ليقلث اجح وزاوية ازج مقل 
زاوية أمج وايضا فاذا فصلنا ع مثل آز وفصلنا اط مقل جب فاذا 
وقل بينا ان 0 ل جز وان زاوية أسمج 0 ٍ وب أزج تخنائهق مس بح 
حا من 52000 طزوج 00 
وتاي اجز غاذا اسقطنا من المتساوية متساوية بقى مثلث ابيب 
مثل مقلث اطج الاعظم مثل الاصغم وهذا حلف غير ميكن فليس 
يكن ان يكون سان آب اعظم من ساق بج ولا اصغر منه 
فهو اذا مثله وذلك ما اردنا ان نبيّن ' 
الشحكل السابع من اليقالة الأولى 

أنأ اخرج من طرق خط خطان فالتقى فادهعبها على نقطة فليس 
يبمكن ان بخرج من التر بها خطان كران فد مسا ويان لهيا فَّ 
تلك ال جهة يلتقى طم« فاهيا على لكر تلك النقطة متاله انه قل أخرج 
منى طرق خط اي خط نات ناج والتقيا على نقطة ج ج فاقول ان غير 
ميكن ان يخرج من نقطة | خط مساو لخط اج ومين نقطة ب 
خط مساو هه باج 86 تاك ال جهة يلتقى طرفاهما على غير نقطغ جح جح 
برهانه ان امكنى ذلك فليكرجا وليكونا اد بك ولننؤزل ان اد 
مثل اج وبد مقل بج وخرج خط جد فيتلث اجد متساوى 





الساقين فجاوية أجد مثل زاوية أن وهعذأ بين من برهان من أ 
فزاوية سج[ نك ف | 5 اصغر عود' زاوية انمهت وايضا فان منلث جد 
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متساوى الساقين بج مثل بد فبكسب برهان ه تكون زاوية 
بجد مساوية لزاوية بدج ولكن زاوية يدج اعظم من زاوية ادج 
وييّنا أن زاوية أدج اعظم من زاوية بجد فاذا زاوية بدج اعظم 
من زاوية بجد بكثير وهيا متساويان هذا خلف غير ميكن 
فغير [مواكن ان يخرج من طرى خط خطان بلمتقى طرفاهيا على 
نقطة ويخرج مين مخرجيهيا خطان اخران مساويان لهما ى تلك 
الجهة يلتقيان على غير تلك النقطة وذلك ما اردنا أن نبين : 
ان قال قاثل انه قد يكن ان يخرج من طرقى خط آب خطا اج 
بج مساويين لخطى اد بد عخفج يكون اج مثل اد وبج مثل 
بت فنقول ان ذلك غير مبكن فنصل خط جد وخرس خطى اج 
اد على استقامتهبا الى نقطتنى «ز فين اجل ان مثتلث اجد متساوى 
الساقين اج مثلل اد فجحسب برهان 5 من ١‏ تكون الزاويتان اللتان 
تحت القاعدة متساويتين فزاوية ددج مثل زاوية زجد فزأ وية جد 
أعظم من زاوية يدج وايضا مثلث يدج متساوى الساقينى بد 
مثل بج فبحسب برعان ه من ١‏ تكون الزاويتان اللتان فوق 
الفاعل:ة متساويتين فزاوية باج مقثل زاودة جد وقل كنا بينا 
ان زاوية زجد اعظم من زاوية بدج فيكب ان تكون زاوية بجد 
اعظم من زاوية بدح بكثير وهى مثلها هذا خلف غير مركن 
فقد بان من هذا الانتفاع بيا بين فى : مين | من تساوى 
الزاويتين اللتينى تحت القاعلة ' 

كل متلثين (ء)تساوى ضاعان من احدهيا ضلعين من الأخرر كل 
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066 لد 


ضلع (ضلع) لنظيرة وتساوى القاعدة القاعدة فان الزاويتين اللتين 
حيط بهما الاضلاع المنساوية مى اليثلتينى متساويتان (ط) مقاله ان 
ضاعى منتلت ايج مساويان لضلعى مثلث دهز ضلع أب مساو 
لضلع ده وضلع آج مساو لضلع دز وقاعدة بج لقاعدة دز فاقول ان 
اوية بآاج مساوية لزاوية «دز :. برهانه ان مثلث ايج ان ركب 
على مثلث دكز بان تبتدى فتركب نقطة ب على نقطة 5 وخط 
بج على خط «ز فين البيّنى ان نقطة ج نتركب على ذقطة زلان 
قاعدتى باج 1 متساويتان فاذا تركبت قاعدة يج على قاعدة 
هز تركب ضلع اب على ضلع ده لانهيا متساويان وتركب ايضا 
ضلع آج على ضلع دز وتركبٌ المثئلث على البثلث وتركبت زاوية 
رركي الضلعان كبا وصفنا على الضلعين فلنصير وضعهما 
كوضع خطى اح زح فقدك خرج من طرق خط خطان والتقى 
لهما ى تلك الجهة التقى طرفاهيا على ذقطة وقل بِيّنا ببرهان ز 
من ١اان‏ هذا غير ميكن فكل مثلثين تساوى ضلعان من 
احدهيا ضلعين من الآخر كل ضلع لنظيرة وتساوى القاعدة 
القاعللة فان الزاويتين اللتينى حيط بهما الاضلاع المتساوية 
متساويتان وذلك ما اردنا ان نبين :.: مضاف الى الشكل الثاين 
من المقالة الاولى ينسب الى بيان على غير طريق الخلف '.: تكن 


ليل 
0 


قاعلة بج من مثقلث أنج على قاعلة قز من متقاءث دز وليقع 
خطا آب اج من الجهة الاخرى كخطى قح زم ونصل دم فلان 
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خط ده مثل خط صم فببرهان ه من ١‏ تكون الزاويتان اللتان 
نوق القاعلة 00-6 - بخ السك 3 00 وي ده ح-- 0 وبهل|ا 
مساوية لزاوية يد ما اردنا أن نبين وقل يبكنى أن 
يتصل خط اب بخط دز على استقامة كخط دزم فين اجل ان 
متلث دكاح متساوى الساقينى ساق ده مثل ساف - نكدون زاوية 
ادح مثل زاوية از (و) وضع ان خط آب كانه يتصل بخط دز على 
ستقامن» وخط 3 ضعو خط أ وذلك ما اردنا ان نبين 
وقلى يُبكن ان يتصل خط اب بخط دز اتصالاً يدن منه مع خط 
دز زاوية في الجهة الاخرى فليكن كذلك كظ حر ونصل خط 
دح فلان مقدث دح شيارى الاين ساق م ساق 5 
فبيرهان 8 من | نحدون زاوية 2 مساوية لزاوية 0 وايضا فلان 
زأوية 7 فاذا اسقطنا مى المتساوية متساودة بقيت 7 دز 

مساوية لزاوية 5 وذلنك ما أردنا أن نبين ليست هذه الاشحال 
لام للبرهان لانا اذا اطبقنا القاعدة على القاعدة لم نعلم حال 
زاويتى أآد ' 

الشحكل التاسع من المقالخة الاولى 

نريل أن نين كيف نسم زاوية مفروضة بنصغينى وكين 
الزاوية باج فنعلم على خط أب علامة د ونفصل من خط آج خط 
أة مساويًا خط اد كيبا بين ببرهان ج من | 0 خط ده 
ونعمل على خط ده مئلتنا متساوى الاضلاع ولمكن تلت د 
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ونصل خط از فلان ضلع دا مساو لضلع أ وضلع أز مشترك فضلعا 


دا واز مساويان لضلعى ذا واز وقاعلة دز مساوية لقاعدة 5ز فببرهان 
حَ من ١‏ تكون زاوية داز مساوية لزاوية تأز فقل قفسينا زاوية 55 
بنصفين بخط از وذلك ما اردنا ان نبين :.: مضاف الى هذا الشكل 
ان قيل ان المثلث المتساوى الاضلاع الذى نعيل على خط بج 
من مقتلث ابج يقع على خط أبز فيكون ضلع يد مساويًا نكل 
واحد من ضلعى بج جد فلان مقلث ابج متساوى الساقين 
فبيرهان ه من | تكون زاوية زبج مساوية لزاوية بجه رهما 
اللتاى تحت القاعدة وايضا فان مثلت دبج متساوى الساتين 
فببرهان : من ١‏ فان الزاويتين اللتين فوق القاعدة متساويتان 
فزاوية جباد مساوية لزاوية جد الغطموى للصغرى هذا حلف غير 
مُمكن وان قيل انه بخرج عنى خط ابر كانت الشناعة اقم 
وذلك ما اردنا أن نبينى 
الكل العاشر من المقالة الاوالى 

نريد ان ذبين كيف نقسم (ط) خطا (ع) معلومًا بنصفين فليكن 
خط اب ونعمل عليه مثلثًا متساوى الاضلاع كما بِيّن [ببرهان] ١‏ 
ين ا وليكن مثلث ابج ونقسم زاوية اجب بنصفين كما بين 
ببرهان ط من ١‏ فضلع جا من مثلث اجد مثل ضلع بج من 
مثلث يجد وناخذل ضلع د مشتركا فضلعا اج جد مساويان 
لضلعى بج جد كل ضلع لنظيرة وزاوية اجد مساوية لزاوية 
بجد فببرهان د من ١‏ تكون قاعدة اد مثل قاعدة بد فقل 
فسينا خط آب بنصفين على علامة د وذلك ما اردنا ان نبين .: 
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بي :100 حنمت 
الشكل الحادى عشر من اليقالة الاولى '. 
نريل 5 نبينى كيف خرج من ذقطخ معلومة من خط مع.وم 

خطًا يكون عيودًا عليه فلننزل ان الخط البعلوم خط اب والنقطة 
اليعلومة نقطة جح ونبين كيف خرج منها خطا يكون عبودا 
على خط اب فنعلم على خط اب نقطة د ونفصل من خط جب 
خط جه مساويًا خط دج حبا بين ببرهان جب من | ونعيل حما 
عبلنا ببرهان ١‏ من ١‏ على خط ده مثلتا متساوى الاضلاع وليكن 
مشدث دح ونصل بين نقطتنى جم بخط جم فلان ضلع دج مسارٍ 
لضلع جد وناخل جح مشتركا فضاعا دج ع من منتلث دجح 
مساوييان لضلعى 0-0 ججح دن منلث جد حل ضلع لتظيرة وقاعلة 
دح مساوية لقاعلغة ا كسب برهان حَ من | تنكون زاوية 
- 
القائم متساويتين فكل واحدة منهيا قاتية والخط القادم يقال 
ج من خط اب خطا مستقيبا عبودأ على خط أب وذلك ما اردنا 


له العيونُ خط رج اذَا عبودٌ على خط آب فقد اخرجنا من ذقطة 
ان نبين '.: مضاف إلى هذا الشكل لايرن نويد ان ترج من 
نقطة ١‏ التى هى طرف الخط خطًا مستقيمًا يكون عيودا على خط 
آب فنعلم على خط أب نقطة ج ونخرج منها عيوت جد كيبا 


ونقسم زاوية أجد بنصفين بخط مستقيم بسب برهان ط من ١٠‏ 


1) 
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حم 47 صة 


يلقى خط ده ولننؤل انه لقبَة على نقطة 5 ونصل بين نقطتيى أه 
بخط أه فاقول ان خط أه عبوث على خط اب على نقطة | 2 
انا قضانا دف مل ات وجة مشترك وعملنا زاوية أاحه مساوية 

لزاوية دجه فييا بهن ببرهان [د] من [1] نكون رزاوية جاه مساوية 
لزاوية جده وقل كنا عيلنا زاوية جده قائية فزاوية جاه فائمة خط 
أه اذن عبود على نقطة ا من خط اب وذلك ما اردنا ان نيين ٠."‏ 

الشكل الثانى عشر من المقالة الاولى 

نريد ان نبيّن كيف خخرج من نقطة مفروضة الى خط (ع) مستقيم 
معلوم غير تحدود خطًا (ط) يكون عمودًا عليه فلننزل ان النقطة هى 
نقطة ج والخط المستقيم غير الحدود خط آب تنعلم فى الجهة 
الأخرى من الخط ذقطة كيف ما وقعّت ولتكن نقطة د 57 
على نقطة ج وببعد جد دائرة دهز ونخرج من نقطة ج التى هى 
المركز خطين الى موضع تقاطع الدائرة والخط المستقيم وليكرنا 
خطى جه د خط 5«ز بنصفين كبا بينا ببرهان د من ١‏ 
على نقطة اح وأخرج < خط سج فاقول ان خط مج عيود على خط 
ات صن مادج مضع م لم 
زحج وناخل 314 مشئركا نحكلا ضاعى '؛ 20 38 مثتل حلى 
ضلعبى (. زح لج ا ضلع مسأو لنظيرة وقاعلة جه مساوية لقاعدة 
جر لانهيا خرجًا من البركرز فييا بينا ببرعان م من ١‏ تكون 
زاوية سمج مساوية لزاوية جمز وكل خط يقوم على خط فيصير 
الزاويتان اللتانى عنى جنبتى الخط القادم متساويتين فانى كل 
واحدة منهيا قائية والخط القاتم يقال له العمود عبوتٌ على الخط 
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من نقطة ج البعلومة الى خط اب الذى ليس بيعلوم القدر خط 


عوود على خط اب فقل أخرجنا 


جسم عمودًا عليه وذلك ما اردنا ان ذبيّن ١‏ 


الشكل الثالث عشر من اليقالة الاولى 


عن جنبتى الخط القاتم إمّا فائمتان(ط)واما معادلتان لقائيتين مثاله 
ان خط اب قائم على خط دج فاقول ان زاويتى ابج وابد اللتين 
عن جنبتى خط اب فائيتان أو معادلتان لقاتيتين برهانه ان 
فائيتانى بحسب ما صودر به فى هذه المقالة أن كان هذا منى 
الاشياء الاول وان لم يكن خط اب عيودًا على خط دج فانا نخرج 
من نقطة ب خطا يكون عمودا على خط دج كيبا نينا بيرهان 
يا من ١‏ وليكن خط به فزاويتا هبج هبد قاتمتان وعبا 
مساويتان لمتلث الزوايا اعنى زوايا ابج ابه :بد لان زاوية 
دبج القائية مثل مجموع زاويتى ابج ابه وايضا فإن جموع زاويتى 
ابد وابج مثل مجموع اللثلث زاويا اعنى زوايا دب «با ابج لان 


زاوية ابد المنفرجة مساوية لحجبوع زاويتى ابه بد والمساوية ‏ 


لشى واحد فهى متساوية أعنى أن زاويقى «بج «بد القائيتين 
مثل مجموع الثلث زوايا التى ذكرناها نمحبوع زاويتى ابج وابد 
مساو لحجيوع زاويتى هبج «بد القاثيتين فقل تبيّن ان كل 


خط مستقيم يقوم على خط آخر مسيم فان الزاويتين ا 


100 1 
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وذللة انا اردها ا متي 
الشكل الرابع عشر من البقالة الأول ٠‏ - 

انأ خريع من ذقطخ ىَّ خط خطان (ع) فى جهاين مختلغتينى 
نحكانت الزا وتان اللتان عن جنبتى الخط الخرج 58 معادلتينى 
لزاوينينٍ فاتيتينى فان الحطين ال جعينم قل(ط) لماعي استقامخة 
وصارا خطًا واحذا متالع أنه تل احرج مك ذغطخ ب ين خط أت 
معادلتينى لزاويتين فاثيتين فاقول ان خطى 0 أ قل اتنصلا 
على استقامة فصارا خطا واحدًا برهانه انه لا ييكن الا ذلك فان 
امكن أن نتصل بنقطة ب خطًا آخر غير بد ويصيرأ سيدا عمد 
واحدًا مستقييا فليكن ذلك الخط خط به فان امكن أن يكون 
خط به قل اتصل بخط يج على استقامة وخط اب قاتم على خط 
قاتمتين اعنى مجموع زاويتى ابج ابه كما بين ببرعان 4 من 
أ وقذل كانت زاويتا ابج ابد معادلنينى لقاكيتينى نكدموع زأودغى 
عر لس كوس 20 231 لوط زر 201 
المشتركة فتبقى زاوية أب العظبى مساوية لزاوية انه الصغرى 
باج 000 اخر فيصيرا مع خطًا واحدًا مستقيبا غهر خط ند وذلك 
ما اردنا ا نين ع زيادة وقل يبرعن ببرهان ا على سبيل 


التوسع والارتياض فلننول أنه قل رج من ذنقطغة ب من خط أن 
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خطا بج بت وصارت زاونتا بج آبد معادلتين لقائيتين فاقول 
انهيا قد اتصلا على استقامّة فصارا خطًا واحذًا برهانه انه ميكن 
ان أخرج من نقطة ب التى نهاية مشتركة خطى جب بد خطا 
يكون عيودًا على نهايتيهيا لاذه ان كان عوودًا على احدهيا 
دون الآخر فان زاويتى انبج وابد د نكري معادلتينى لفائيتينى 
وليكن خط به ونفرض خطا آخر عليه زح زس ونعلم إعليه علامة 

أن ين كنظ جا خط :5ه حيرا علق حط ون زح فين 
البين ان زاوية راك مساوية لزاوية دبه فاذا ركبنا زاوية راك 
على زاوية جب بان نضع نقطة ط على نقطلنخا ب ونركب خط طر 11 
على خط بج وخط طك على خط به ونركب ايضا زاوية 
كطم على زاوية هبد لانهما ايضا متساويتان ونركب خط طح 
على خط بد فيتركب اذى خط طح بأسرد على خط جبد 
لكنى خط زطح خط واحلدل مستقيم فط جبد ايضا خط واحد 
مستنقيم وذلك 7 اردنا أن نبينى ' 

كل خطين (م) مستقيبين يتقاطعان (فكل زاوية تحدث من 


7 اب جد يقاطعا على نقطة 5 فاقول ان 0 أدج مساودة 9 


بقت أوزاوية أهد مساوية لزاوية جهب والزوايا الاربع أدج جهب ب5د 
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3000 
دةا معادلات لاربع زوايا فاثية برهانه ان خط اه قاتم على خط جد 
نببرهان 4 مِن"١‏ تكرن زاويتا أدج أدد معادلتين لقائيتين 
وايضا خط جه قاتم على خط اب فزاويتا أدج جهب معادلتلن 
لزاويتين فاثيتينى فننقص زأوية أدج المشتركة فتبقى زاوية أود 
مساوية لزاوية جهب وايضا فان خط جه قائم على خط اب فزاويتا 
اهج جدب معادلتان لزاويتين قائمتين فنسقط زاوية جهب البمشتركة 
فتبقى زأوية أدج مساوية لزاوية نهد فقل تبين ان الزوايا المتقابلة 
متساوية وقد تبيّن ايضا ميا وصفنا أن الزوايا الاربع معادلة لاربع 

زوايا قاتكية وذلك ما اردنا أن نبين ' 

الشكل السادس عشر من البقالة الارق 

كل مثلث بخرب ضلع من احدى زواياة ضلع من اضلاعه فان 
الزاوية الخارجة اعظم من كل واحدة من الداخلتين اللتين 
تقابلانها (الزاويتين الاخرين')) مثاله ان مقلث ابح قد اخرج 
ضلع مين اضلاعه على استقامة وهو ضلع بج الى نقطة د فافول ان 
زاوية اجد الخارجة اعظم من كل واحدة من زاويتى ابج باج 
برهانه انا نقسم ضلع اج بنصفين على نقطة ه كبا بين ببرهان 
د من | ونخرج خط بز ونجعل خط وز مثل خط به وأخرج خط 
جز فضلع اه منى متلث «اب مساو لضمع دج من مقلث #جز وضلع 
هب متل ضلع كز وزاوية أدب مساودة لزاوية جةز وذلك بين من 
برهان يه من | ومما تبين من برهان د من ١‏ نكون زاوية باه 


81 اتناك مخرطنت مأرة تيوق ا 
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لم مان سي مسيم ييه سيد امات سح عع متججيج 0 
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أجد باسرها اغطم من زاوية جاب وايضا تبين انها اعظم من 
أوية جبا! انا خرج خط اج الى نقطة 2 ونقسم ضلع باج 
وجعله متل اك وخرج لج فبيثل هذا البرهان المتقدّم وبذلك 
ال ستشهاد يتبين ان زاودة بجح مساوية لزاوية اجد حبا نبو 
ببرعان يه من ١‏ غزاوية اجد اذا اعظم من زاوية ابج وذلك ما 
تاكيتين مثالة مثلث ابج فاقول ان مجبوع زاويتى ابب باج 
اصغر من زاويتين قائمتين وتجموع زاويتى ابج بجا اصغر من 
تكون زاوية آجد الخارجة اعظم من ابج وناخف زاوية اجب 
مشتركة فججموع زاويتى اجد اجب اعظم من مجموع زاويتى اجب 
ابج لكن بيا بينا من برعان ‏ من ا يكون مجموع زاويتى اجد 
والاستشهاد يتبيّن ان مجموع زاويتى باج اجب اصغر من مجموع 
قائيتين واما ان مجموع زاويتى ابح باج اصغر من مجموع زاويتين 
فاتمتين فانا نخرج خط أن الى علامة 5 ونبيّن كيا بِيْنَا قبل 
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الشكل التامن عشر من المقالة الاولى 
الضلع الاطول من كل مثلث يوتر الزاوية| العظيى مثاله ان ضلع 
اب من مثلث ابج اطول من ضلع آج فاقول ان زاوية اجب اعظم 
من زاوية ابج برهانه انا نفصل من ضلع اب الاعظم مثتل ضلع 
اج الاصغر كبا نينا ذلك بشكل ج من أ وليكحن خط اد 
ونصل جد فساق اج مثل ساق أد من متت احد بها سينا بيرهان 
منتدلث ادج كسرل برهان بو من | نكحون زاوية أدج اعظم من 
زأويه جد فزاوية اجب اذن اعظم من زاوية 58 بكثير نقل 
تبيّن ان الضلع الاعظم وهو اب يرتر الزاوية العظبى وهى زاوية 
اجب وذلك ما اردنا أن نبين 

الشكل التتاسع ش عشر من المقالة الاولى') 
الزاوية الغظبى من كل مثلث يوترها الضلع الاطول مثاله ان 
اب اعظم من ضلع'اج برهانه ان امكن ان نكون زاوية اجب 
اعظم من زاوية ابج ولا يكون ضلع اب اعظم من ضلع اج فانه 
مساويًا لضلع اج فقل بِيْنا بيرهان ه انه تكون زاوية اجب مساوية 
لزاوية ايج لكن فرضت اعظم منها فهذا خاف لا ييكن وان 
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كان ضلع ات اصغر من ضلع اج فببرهان ج منى ا تكحكون 5 
ايضا خلف لا يبكن نقد تبيّن أن الزاوية العظبى من كل 


000 يوترها الضلع الاطول وذلك ما اردنا ان نبين ٠.١‏ زيادة 


برهعان هذا الشكل على غير طريق الخلف ليون توطى لذلك ولا ظ 
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هذه المقدمة متلث ابج اذا قسمت زاوية باج منه بنصفين 
بخط اد فكان جد اطول من دب فاقول ان جا اطول من اب 
فلخرج ده على استقامة أن ومساويًا له ونفصل دز مثتل دب كيبا 
بين ببرهان' ج من ١‏ ونصل «ز ونخرجه الى حم وفصل از خطا 
اى دز عمقل خطى 5 دب وزاويتا أدب دك المتقايلتان متسا ويتان 
فببرهان دمن ١‏ تكون قاعدة أب مساوية لقاعلة ‏ از وزاوية بأد 
مثل زاوية حاد لان زاوية دان فسمناها بنصفين يخط اد وقد كان 
ببين أن زاوية باد مثل زاوية هد فلا أحالة ان زاوية ماه مقل 
زاوية ةا فببرسان و من | 0 اح مثل مه نخط اج اطول من 
خط 2 وخط - اطول من «ز وخط «ز مثل اب خط | اطول 
من اب لكن 0 اطول ممنى م خط اج اطول منى ب بكثير 
تقول اذا كان مثلث ابجا زاويته التى من ابح اعظم ين 
زاويته التى من اجب فاقول ان دام انط يي ل اموقليب 
و لس در م 
خط اد وتخرجه الى الى نقطة ه وليكنى ده مثل أن شرج حطا 
فضلعا بد ده مساويان لضلعى جد ذا وزاوية دبه مساوية ب 


ادد غزاوية ابح أذن اعظم من زاوية دنه وذقسم زاوية أن5 
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بنصغين خط يركنا بين ببرهان طُّ من !| خط زو أعظم من 
خط نا دن زاوية أبج حا 1 اعظم من زاوية ادان5 يمن اجل 
ذلك وذشعت نقطخ 


, 
اطول من خط را فبحسب برهان الشكل الذى وطى لهذا 
الشكل يكون ضلع به اعظم من ضلع اب لكن ضلع به مثل 

ضلع اج فضلع اج أعظم من ضلع اب وذلك ما اردنا ان نبين . 

الشكل العشرون من المقالة الاولى 

كل مثلث(ء) نان كل ضلعين من اضلاعه مجبوعين كنط واحدل 
(ط) اعظم7” من الضلع” الثالث مثاله مثلث ايج فاقول ان #جموع 
ضلعى آب بج طنط واحد اعظم يمن ضلع آج وان #جموع ضلع (ضلعي:0ة) 
اب اج طنط واحد اعظم رمن ضلع بج وان مجموع ضلعى اج جب 
خط واحد اعظم من ضلع اب برهانه ان الاضلاع الثلثة ان كانت 
متساوية فظاهر ان ضلعين منها اذا جيعًا خط واحد اعظم من 
الضلع الثالث وان كانت تكتلفة فلننزل ان احذها اعظيها 
وثبِيّن ان الباقيين اذا جيعا خط واحد كان اعظمَ منهٌ وليكن 
اعظيها ضمع بج وتخري خط اب على الاستقامة الى نقطة د ونفرض 
أد متتل اج وتخرج خط جد فلان متلث اجد متساوى السافيين 


بين نقطنى اد فين احجل ذلك يحون خط كر 


ساق اج مثل ساق أد فبيرهان 5 من | تكون زاوية اجد مثل 
زاوية ادج فاذا زدنا علميها زاوية اجب تكون زاوية بجد باشسرها 
اعظم 0 زأوية ددج فيتقدث بجد زأوية بجد [مند] اعظم 


81018 1017]) اطو ل <لتتأصتاعم جتحجتاة 0'تطتاد مأبعء سطدة ةق (آ1 


الضلع مااع أقع 12ج001ة .طناد .“كق (2 
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لحن ضلع بد هو مساو لحجيوع ضلعى با اج فقل تبينى ان كل 


مثتلث فان ضلعين منى اضلاعه م#دموعين خط واحل اأعظم أن 


الضلع الثالث وذلك ما اردنا ان نبيىع برهان (' اخر لهذا الشكل . 


ضلع بج على ان ضلع انج اعظم من كل واحد من ضلعى اب 
ط من | فيثلث ابد زأويته الخارجة اعنى زاوية ادج اعظم من 


زأوية بان التى هى مساوية لزاوية جاد وذلك بين ببرهان ير من 


| فيثلث آدج زاوية ادج منه اعظم من زاوية جاد فببرهان يط بين 
ايكون ضلع اج اعظم من ضلع جل وبمقل هذا البرهان يتبين 
ان ضلع آب اعظم من ضلع دب فجدموع ضلعى اب اج اذن اعظم 
من ضلع يج وذلك ما اردنا ان نبيّن :.: برعان اهر زيادة فليكن 
مثلث آبج وضلع بج اطول الاضلاع ونفصل بد مثل اب كبا 
بين ببرهان ج من | فبيا بين ببرهان ه يمن ١‏ تكون زاوية باد 
مسراو بدأ وبما بِيّنَا ببرهان يو من ١‏ تكون زاوية بدا اعظم 
من زاوية داج وكذلك زاوية جدا اعظم من زاوية داب فالزاويتان 
اللتان عند نقطة ن عن جنبتى خط أن اذا جيعتا اعظم من زاوية 
باج وَحدّها وقد تبيّن ان زاوية بدا مثل زاوية باد فتبقى 


مثل أن فتجبوع ضلعى اب د اعظم 02 ضلع ىج وذلك ما اردنا 
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ان نبين ..١‏ وايضا زيادة فى هذا الشكل ان قال قاكل انه ييمكن 
فلمل ميث انيج 5-5 أن #جموع ضلعى آنا الت 9 لضلع 


داج فيل اق كل انه حبا بين ببرعان ج من أ فيدقى 0 
مثل ها وتخرج نعل ات فلان ضلع نه مقل 8 بط فان زأودة 


ادب مساوية لزاوية داب بحسب برهان د من | وبيتل هذا البرهان 
يتبين ان زاوية دا مساوية لزاوية حدا لكى الزاويتين اللتين 
عنل نقطخ د عنى جنبنى خط ان انان لقائمتينى وذلك بين 
بحسب برهان 4 من ! وهيا مساويتان لزاوية باج هذا محال لا 
يبكن من اجل ان خط ذا قام على نقطة | على فصل خطبى بأ 
اج قضتررار واد اج معاولثين لفاتسين تكست يزفان يي 
من أ يجب أن يكون خطان١‏ اج قن اتصلا على استقامة وضارا خطا 
واحدًا مستقيبا تخطا ي! اج اذن خط واحل مستقيم فيتلث باج 
بيط به خطان مستقييان هذا خلف غير ميكن وذلك ما أردنا 
ان نبيّن '.: وايضا زيادة فى هذا الشكل ثم ذنزل ايضا ان ضلعى 
أب اج ضبرغين أضعريين فتلع بج ونفصل بن مثل بآ وجه فثل 
آج فببرهان ه تكون زاويتا بد[ا] بأد مساويتين وكذلك زاويتا 
جها جاة متساويتان لكن زاوية ادب اعظم ين زاوية اداج وزاوية 
داج اعظم من زاوية جاه فزاوية ادب اذن اعظم من زاوية جاه 
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بد -96. جه 
كثيرا وكذلك ننيين أن زاوية أناج اعظم من زأوية بأد كتثيرا 


كان مساويا له وهذا محال * 


الشكل الحادى والعشرون مين البقالة الاولى 
حل متلث بخرب(ع) من طرغى ضلع منى اضلاعه خطان يلتقى 
طرفاهيا على نقطة فى داخل اليثلث فانهما اقصر (ط) من ضلعى 
بيط بها ضلعا المقلث :.: مثاله ان متلث ابج قد خرج من 
طرق ضلع 58 منه خطا 2 جد والتقى طرفاهيا داخل اليقلث 
على نقطة دن فاقول ان جموعهيا اصغر من مجبوع ضلعى اب اج 
وان زاوية بدح اعظم من زاوية باج برهانه انا نرج خط دب 


على استقامةه الى نقطة هع فندبوع ضاعى ىا أى أعظم منى ضلع به 


ونجعل جه مشتركا نموغ ضلعى ب١‏ آج اعظم من مجبوع ضلعى 
جه #ب أعظم من مجموع ضلعى جد دب وذلك بين ايضا بين 
برعان ك من ١‏ فتجبوع ضلعى اج اب اذن اعظم من مجموع ضلعى 
بد دج كثيرًا وايضا فان زاوية جدد حارجة من مثلث ابه فهى 
اذن اعظم مين زاوية «اب وذلك بين بحسب برهان يو من ١‏ وبهذا 
الاستشهاد تنكحكون زاوية بدح اعظم من زاوية جود فزاوية باذج 
اذن اعظم مين زاوية باج كثيرًا وذلك ما اردنا أن نبين 
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الشكل الثانى والعشرون من المقالة .الاولى 

نريد أن نبيّنى كيف نعيل (ط) مثلتا من ثلثة (ع) 
خطوط مفروضة (مساوية لتلقة خطوط معااومة]”) على أن 
اضلاعه اذا جيعا اعظم من الثالث '. مثاله ان خطوط أ ب بج 
الثلثة مفروة ضة ونريل ان نبينى كيف نعيل منها مثلثتا على أن 
مجموع خطى اي كط وأحل اعظم من خط ج وجموع خطى بج 
اعظم من خط ١‏ وجتوع خطى جا اعظم من خط ب فتخط خطا 
مستقييا غير لود النهاية وو خط دط ونفصل دز مساويا خط 
ما بين ببرهان ج وجعل نقطة ز مركرً وتخط ببعل رد دائرة 
دكل وغعل نقطة حَ مركرا وخط بيعل حط داخرة ادل وتخرج 
من نقطة ك خطى كز دح فلان نقطة ز مركز لدائرة دكل 
وقد خرج منها لى الكيط خطا رح كر خط 2 اذن مثل خط 
لحن خط ود مل ١‏ تملع رك مثل 1 ايشا لى نه ح 
مركرز أرائرة اكل وقد خرج منها الى الحيط خطا عط 4- 
خط مك اذن مثل خط رط وخط عط فصلناة مثل خط ج 
فضلع كيم مسار لخط ج وكنا فصلنا زم مثل خط ب فاضلاع 
مثلث :١ت‏ مساوية لخطوط أبج رك مثل أ وكير متكل > وزح 
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مثل ب فقل تبينى ميا وصغنا انا قل عيلنا متلتا مساوية اضلاعك 
لخطوط ١‏ ب ج البعلومة وذلك ما اردنا أن نبينى ب“ 


الشكل الثالث والعشرون من المقالة الاولى 


زاوية مساوية لزاوية مفروضة فلننؤل ان الخط اب والنقطة المفروضة 
نقطغة | والزاوية المفروضة زاوية تدز ونريل ان نبيينى كيف نعيل 
على نقطة ١‏ زاوية مثل زاوية #دز فنعليم عل كط ده نقطة ح وعاكى 
خط دز نقطة ط ونخري خط سمط ونعمل على خط آي مثلتا اضلاعه 
مساوية للاضلاع متلث دحط وذتفقل عنل عبلنا بان دعل ضلع 
اك مثل ضلع دم وضلع كل مثل ضلع مط وضلع آل مثل ضلع 
دط كسب مما 5 عيل ذلك ببرهان كر من | وغل علبنا 
ببرهان حَ من | ان زاوية دحال مساوية لزاوية حدط وذلك 
لان الضلعين العيطين بزاوية كال قل بِيْنا انهيا مساويان 
حل مثل قاعلة عط فالزاويتان اللتان بواترعما هساتان القاعدتان 
المتساويتان متساويتان فقكل عيلنا على نقطة مفروضة منى خط 


مغ وض زاوية مساوية لزاوية مفروضة وذلك ما اردنا أن نبين 0 


ال كل الرابع والعشرون مين اليقالة وي ٠‏ 


حل مثتلتينى يساوى ضلعان من احدهيا ضلعين من الآخر كل 


1م 13 


ضلع لنظيرة وتكون احدى الزاويتين اللتين حيط بهيا الاضلام ؛ . 














101 لدم 


,8 بك كتعمتا 15أه0 وععأق]1 قتاتتاء ,منتلمعصواما 205 باقع تطتاةعافص هسرع 
0 .© .2 .0 .1556 تاتتاقط0© ,أطتاة 360138118 ) 


.خنناأتتم 1011[ 55111 0511160م0»آ1 


6 طل تا أ 0 تطتاتأعصطنام 320 22000 010 ,5تاتطتا001 ع و1[ معدا 
5ق تاتأقصمء طتم [قتان36 080 ملتاقطة تطتتاتاأتاقصة 0815 

ممتاأء تام 6556 15ت 03 متتتاعصتام أء ,ك4 عذةه تموعص!! 5تاسقده] 
ركتالطتا 00 عمقعتام 1‏ .7722 تممالتاعصة 556 طننأة ططنااناقصة 66 ,م 
عدو طعلقتلعج 722 ماتاعصة طانااتاعوصة ك تطتاعهتام 30 22000 متا 
رودت لوقك 

© طتتاأءصتام ططعاتج 22 وعمذًا صذ ,2 مستاعصنام 10ل وعصنا 1] 
870 1268[ ماعنالا .51111210115 
) مر من -11© حصنا ]تع 1م كلك وعص1]]2 11 
أصزة 26013118 13668 115 
دعر ١‏ 720 التاعسمقصا قتاطضعاج! 
نآ ل 2 5 5م21 أ»© ,01120115ا6025]1© 


0" حب 4/5 زه ]نا ,لعخطعع011 
5 / 12 ع رلك ,©8786 ح رلكا ,11«ل/ 
5 2 


8 ب / -0115]711]10© 1816 183103 0نان 
-0612011511:311611 22 ,1 1 برع 

,كلالتصاعة 8 ,1آ © ك1[ .10115 

-06 1353 0110113123 ,ع5دع معامتيعة 2/60 ماتتعسة لمك دسناأناعسصة 
01 اع اع دحام رك سمأتاعصة عقتن ,عع أن[ 00 ,20115 1ناة12025)1 
حصتاصة]1ة ,امام مع جاع" دصرم 27020 سماأتاعصة عهتن ,قتاطاععلو] قتاطممل 
5 طنا5ة ,111اع8328 00 ع*1131) :860 ع رلخ[ أ رعذدده 36008118 1م أل 
5 6ه لاعاطا ,36)118163 6ه مامز معق3قط 01126 عقط أصتعصع طناك 
0111 1265 ظذ تنتلاجن تتتنتتاع<تام 30 1322 معط[ .51121 
.© .5 .0 .قتاتستعتانأقصم؟ تمعلهتيع3 0866 مأتاقصة 


السام أناطذنا1 5517 ملأزلدممه11 
عاط تعة 131 عتاط00 فطاعع أ[ وعد[ حال 5تاتاعصوتا قتاط0ا0 صل 1ن 


68 01105 ,10نائا32811]0 اه ,اتاج تمع[ ,أصداد لتلقتاوعة قختاصع اج 
1 بأوع زتوجد لعالة عاج ,أصتةكسعطع« ممه لتلقتاوعة ع5 "مانا 


ب 1092 لد 


اليتساوية اعظم من الزاوية الاخرى فان” الضلع الباقى الذى و 
الزاوية العظبى اعظم من الضلع الباقى من المثلث الآخر الذى 
يور الزاوية الصُغرى مثاله ان ضلعى آب اج من مقلث ابج 
مساويان لضلعى دة دز من مثلث ودر ضلع اب مثل ضلع ده وضلع 
آج مثل ضلع دز وزاوية باج اعظم من زاودة «دز فاقول ان ضلع 
بج الذى يوتر زاوية باج العظبى اعظم من ضلع «ز الذى يوقر 
راوية ددر الصُغرى برهانه انا نعيل على نقطة د من خط وت زاوية 
مثل زاوية باج كما بيّنا عبلها ببرعان 5 من [ا] ولتكن زاوية 
ددس ونجعل دم مثلل آج كيا بِيّنَا ذلك ببرهان ج من ١‏ وخرج 
تخطع زاح فضلعا بأ اج مى متلث ابج مساويان لضلعى ده 
دح من متدث «دم كل ضلع مثل نظيرةه ضلمع اب مقل ضلع ده 
وضلع اج متتل ضلع دح وزاوية باج متل زاوية ادح ذلكسب برهان 
د مى ١‏ نكون قاعدة بج مساوية لقاعدة ا[ وايضا فان مقاث 
درس متساوى الساقين ساق دز مثل ساق دم فبحسب برهان : 
من | تكون زاوية دزح مسارية لزاوية دز لكن زارية دحز 
اعظم من زاوية دز فزاوية دزم اعظم من زاوية دز فاذا زدنا زاوية 
هزد كانت زاوية «زس اعظم من زاوية «مز كثيرا فيثلث 5زم له 
زاويتان احداهيا اعظم من الاخرى اعنى ان زاوية «زس اعظم من 
زاودة وز فإكسب برعان يط من ١‏ يكون ضلع 5 الوودر للزاوية 
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ل 104 ده 


العظبى اعظم من ضلع ةنز الموتر للزاوية الصغرى لكن 5س مثل 
يج فقاعدة بج قد تبيّن انها اعظم من قاعدة دز وذلك ما اردنا 
ان نبيّن زيآدة فى هذا الشكل نأنا متى اخرجنا خط دم مساريًا 
لضدح أ ثم اخرجنا خط حك جاز نقطة زه .من5) حدلن مثلث 
لحل بود مرج 0 طرفى ضلع من اضلاعه كرضليه خظان 
وعمأ دزه دز فالتقى طُ رفاهيا على نقطة ز #انخل الوتلث تكسن 
يركو كاين ااثآن جيرع صل ور قر 1د راض افر من 
جبوع ضلء ى ادح اسم" مه لكن ضلع د دس مثل ضلع دز فيبقى ضاع 
5 اعظم من ضلع از وقل تبيّن بحسب برهان [د] من [أ] ان قاعدة 
هس متلل قاعدة يج فقاعدة بج إذن اعظم من قاعدة دز وذلك ما 
اردنا أن نبين ".: 
الشكل الخامس والعشرون من المقالة الاولى (! 

كل مثلثين (ء) يساوى ضلعان من احدهيا ضلعين من الأخرر كل 
ضلع لنظيرة” والضلع الباقى من احدهبا اعظم من الضلع الباقى 
من المثلث الاخر فان زاوية المثلث التى يوترها الضلع الاعظم 


اعظم (ط) من الزاوية الاخرى التى يونرها الضلع الاصغر مثاله ان 
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+1100 “كعد 
ل ل لان 0 د 
«دز ضلع آب مثل ضلع ذه وضلع اج مثتل ضلع دز وضلع بج 
الباقى من مثلث ابج اعظم من ضلع «ز من مثلث 5دز الباقى 
فافول ان زاوية باج اعظم من زاوية «دز برهاذه انها ان لم تنكرن 
اعظمَ منها فهى مثلها او اصغر منها ولو كانت مثلها فان ميا 
بِيّنا ببرهان د من!ا يجب ان تكون قاعلة ىج مثل قاعدة , 
وى أعظم منها هذا خلف لا يدكن فليس رج اذا مثل ور 
ولا يجب ايضًا ان تكون اصغرّ منها الانها ان كانت اصغر 
منها فحسب برهان كلد من | يجب أن يكون ضلع بج 
أصغر من ضلع كز وكنا فرضناة اعظم منه هذا خلف غير ميمكن 
فقل نبين ان زاوية ا ليست بمساوية لزاوية د ولا هى ايضا اصغر 
فنا قي اذى اعظم عننها ودلكدمنا اردنا أن :نتن ماف البهنذ) 
الشكل وليس يعرف صاحبه وهو برهانه من غير طريق الخلي 
فلننزل ان متلثى آبج دهز ضلع آب مثئل ضلع ده وضلع آج متل 
ضلع در وضلع بج الباقى اعظم من ضلع #ز الباقى فاقول ان 
زاوية باج اعظم من زاوية جز برهانة انا تمر خط «ز الى ح على 
الاستقامة ونجعل هل مثل بج وتخري خط هد على ا الى 
نقطة ط وجعل دط مقل اج وفدعل نقطة د مركرا ونخط ببعد دط 
قوس طكر لان طد مثل در فلان ضلعى آب واج كفط واحِبٍ اعظمَ 
055 ضلع بج كالذى نبين من برهان ك ين ١‏ وضلع بج مساو 
لضلع. اح وتجموع ضلعى اب اج خط كك اموه يسا حم 
اذن اعظم :بن خط و وتجعل ذقطة ه مرك وفخط ببعل كس (ف)قوس 
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حل وتخرج «ت ودك 3ط دك مساو خط دط لكن دط 0 
اج خط دكا اذن مثل آج رايشا فلان م2 مثل بح « وخط لاح 
منى احدهيا مساويان لضلعين من الاخر اب مثل ده واج مثل دكت 
وضلع يج البافى مل ضلع 2 البافقى فظاهر من برهان حَ من 
اان زاوية باج مل زأوية «دك لكن زاوية «دك اعظم من زاوية 
«دز فزاوية باج اذن اعظم من زاوية «دز وذلك ما اردنا أن نبين '.' 


الشكل السادس والعشرون من المقالة الاولى 


عل التي 1 لمان ارودان وى اندها رادي على لان 
كل زارية ونظيرتها ويسارى ضلغ من احدهها نظيرَةُ من الاخر 
يّ ضلع كان فانّ الضلعين الباقيين بين احدعيا يساريان (ط) 
لعن النافنى .نين الوتلك اللمركر و لنظيرة والزاوية 
الباقية مثل (ط) الزاوية الباقية والمثلث (ط) مثل المثلث مثاله ان 
زاويتى آبج آجب من مثلث ابح مساويتان لزاويتى دهز دزة بن 
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أندث دكز زاوية ايج مساوية لزاوية دكز وزاوية اجب مساوية لزاوية ' 


دزة وننزل ان ضلع بج اولا مثل ضلع «ز فاقول ان ضلعى ب١‏ اج 
الباقيين مثل ضلعى هت دز الباقيين ضلع اب مثل ضلع ده وضلع 
اج مثل ضلع دز وزاوية باج مقل زاوية دز برهانه انه إن لم 
يكن ضلع ب١‏ مثل ضلع :د فليكن احذهيا اعظم فمننزل أن 
ضلع اب اعظم ونفصل بح مساويا لضلع ده كبا بين ببرهان 
ين | وضلع بج مُرض مثل ضلع هر فضلعًا جب بح من مثلث 
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١‏ سي 
بجح 
وزاوية داز مساوية لرزاوية جبح فجكحسب برهان د من | تكرون 
زاوية بجح مساوية لزاوية دزه لكن زاوية دز فرضت على انها 
مساوية لزاوية اجب والمساوية لشى واحد فهى متساوية فزاوية اجب 


العظبى للصغرى وهلا خلف ليس ضلع اي 


مثئل ضلعى از قن 03 مندث دز دل ضلع مساو لنظيره 


لس للعلللطلشسطللادم 


مساوية لزاوية بجح 
اعظم من ضلع ده ولا ييمكن ايضا ان يكون اصغر لان البرهان 
واحنّ فضلع آب اذن مساو لضلع ده و ضلع بج مثل ضلع هز 
نضلعا آب بج من مثلث ابج مثل ضلعى ده نز ين مثلث دهز 
كل ضلع مساو لنظيرة وزاوية ابج مساوية لزاوية دز فببرهان 3 
من ا ايكون ضلع اج الباقى من متلث ابج مثل ضلع دز الباقى 
من مثلث دهز وزاوية باج مثل زاوية «دز وذلك ما اردنا ان نبين'.. 
وايضا فانا تنزل ان ضلع آب مساو لضلع ده وزاوية ب مساوية 
لزاوية 5 وزاوية ج مساوية لزاوية زفاقول ان ضلع يج مساو لضلع 
دز برهانة انه اذا لم يكن ضلع بح مساريًا للع دز فانَ احدهيا 


مثل ضلع هر كبا بِيْنا ببرهان ج من ١‏ ونخري خط اط فضلعا اب 


بط من مشلث ايبط مساويان لضاعى ده از سن ملث دكز حل 


3 وزاودة ابط مل زأوية دوز فيبرهان د مى | 
نحكون زاوية اطاب مساوية لزاوية دره وزاوية ادزة فرضت مسأودة 
اجط الداخلة لكن بحسب برهان يو من ١‏ يجب ان تنكون زاوية 
اب الخارجة اعظم من زاوية أجط الداخلة وهى ايضا مثلها هذا 
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112 دس 
أصغر من ذهو اذنى تله فنضلعا آي بج من متلث انبج مساويان 


لضلعى ده از من متادث دقز حل ضلع مسأو لنظيرة وزاوية 


انبج مثل زاوية دكز فالضلع المادم منى متلث اربج مسأو 


للضلع البافى منى مقتلث دز وساثر ١‏ وأيا مثل سائر الزوايا 
فضلع اج مثل ضلع دز وزااوجة باج مساوية لزاوية دز وذلك ما 
اردنا ان نبيّى :.: مُضاف إلى هذا الشكل على سبيل التوسع 
وجل ذه ولست اعرف ماده ماتسى حانت زأودة 5 مساوية 
لزاوية 5 7 وزاوية 535 جح مساوية ية لزاوية ز 0 وضلع بج ناج مزقثل ضلع 7 فانا 
متى ركبنا بج على هزر نقطة ب على نقطة 5 ونقطة ج على نقطة 
-شركني خط يج على خط ةز لانهيا متساويان ونركب زاوية ب 
على زاوية 5 وزاوية ج على زأوية زفين البين ان ضلعى أب اج 
ينطبقان على د دز وزاوية ١‏ تنطبق على 1 ية د لانه ان لم ينطبق 
ضلعا أت اج على على ضلمعى دة د5 دز فاما أن ية ها تل د اج 3 التحكون 

زاوية زاح أعنى زاوية انبج مثتل زاوية زلا العظمى مثل الصغرى 
3 في اسووين وان د فى داخل وا ا 
أمره حبا اأجرى الشنكل الرايع من هذه المقالة منى غير 0 
الخحلف فانه واصم أن زاوية ب تنطيق على زاوية 5 وزاوية - تنطيق 
على زاوية ز وان عانين الزاويتين اذا انطبقتا على زاويتى 5ز وانطبيق 
وتركب ضلع يج على ضلع #ز فان الضلعين الباقيين يتركب 
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بيك 1147 .لد 
كل واحن منهيا على نظيرة وتئركب زاوية ١‏ على زاوية د ويتركب 
المتلث على اليثلث وذلك ما اردنا ان نبين فاذا حصّلت هذه 
المقدمة فانه يحضل بُرهان الشكل السادس من هذه اليقالة بغير 
خلفٍ وثظو أنا نساوت زاويتان من مناث ذهو متساوى الساقينى 





تال ان مقلث ابج زاوية ابج منه مساوية لزاوية اجب فاقول ان 
ساق أب مثل ساق اج برهانه انا نفصل بد جه متساويين وتخرج 
خطى 52 جد فضلعا دب مج مثل ضلمعى دج جب فزاوية دبج 
مثل زاوية بجة فبكسب برهان د من ١‏ تنكون قاعدة دج مثل 
قاعلة دي وزاوية اجبة مقل زاوية حدق وزاوية يدج مثل زاوية 
بهج وبعسب برهان الشدكل الزائد فى كو من ١‏ فان زاوية ادب 
الباقية مساوية لزاوية ادج الباقية وضلع آب مثل ضلع آج وايضًا - 
فان زاوية آبه الباقية مثل زاوية اجد الباقية فبحسب برهان 
الشكل البقدم الزائد فى كو من ١‏ فان ضلع آد مساو لضلع آه 
وقد كنا ينا ان بد مثل جه خط بآ مثل خط جا باسره فساق 
اب مل ساق اج وذلك ما اردناران نبيّن ٠.٠‏ 
الشكل السابع والعشرون ين البقالة الأول 





المتبادلتينى متساويتين فان الخطينى (ط) متوازيان متالءه أ خط مر 


وقع على خطى اب جد فصيّر زاويتى الوط سطد المتبادلتين 
يكونا متوازيين فانهيا اذا اخمجا فى احدى الجهتين التقيا 
فتخرجهما فى جهة بد فيلتقيان على نقطة ك ان امكن ذلك فانضِير: 
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زاوية اط الخارجة منى متلث ماك اعظم منى زأودة عطاك 
الداحلة حبا بين ببرهان بو من أ وعلأ خلف لان زاوية اط 
شو ضرت مسا ود لزاوية ا كن ان اخرجا ف الجهنين 1 
جبيعا 7 يلتقيا 3 0-4 5 الى 0 فهياأ متوأ زيان وذلك م 
الشكل الثامن والعشرون من البقالة الاولى 

انا جع وسار على خطينى مستقيمين (ع)فصير الو :أو ب( ع) الخارجة 
مثل ال ىلاخاخ التى املها أو صير(ع) الزاويتين اللتينى فى جهة واحلة 
الداخلتين معادلتين لقائيتين فان الخطين متوازيان(ط) مثاله ان 
خط 7 وقع على خطى اب جد فصير حوب الحارجة مئل زاوية وطد 
الداخلة التى - 2 صير كيو زاوفى 0 0 س0 
أن ٠‏ 2 سار لزاو د حطد لك 7 - 9 
نهى متساوية فجاوية مط مساوية لزاوية حوطد وهما اليتيادلتان 
نكسب برهان كر من | يحون خط ان موازيا خط ده | 


5 حل ترقت أن د ع مولت عاذ ناد 


ف بحط 6 
مط بحط معادلتين لزاويتين فاتمتين فزاويتا اط بحط مثل 


زاومتى بحط طن 1 زاودة بوط المشتركة فتبقى زأودقا 


15 0 
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اط طد المتبادلتان مساويتين فخط اب مواز «كطانين وذلك 
ما اردنا أن نيين . 520 واشكال تاج اليها فى الشكل 
التاسع والعشرين من المقالة الاولى د وااتفيين. ان 
اليقدمة"' المستعملة فى برهان الشكل التاسع والعشرين من 
المقالة الاولى وهى ان كل 'خطين يخرجان على اقل من زاويتين 
قاكمتين فانهيا يلتقيان ليست من القضايا المقبولة قال سنبليقيوس 
فى ذلك ان هذه المصادرة ليست بظاهرة كل ذلك لكنه قل احتج 
فيها الى ديان بالحطوط حتى ان أبظينياطوس وذيوذرس بيناه 
باشكال كثيرة مختلفة وبطلبيوس ايضا قل غيل بيانه والبرهان 
عليه واستعيل فى ذلك الشكل التالث عشر والخامس عشر 
والسادس عشر ين المقاله الاولى من الاسطقسات وذلك ليس بمنكر 
لد اركتووس انبا اباتسيل قله البضاد 3 ف الشكل التابيمع 
والعشرين من هذه المقالة وقد كان هذا اليعنى ى نفسه ايضا 
مستهقًا للنظر والقول فيه وان نبيّن انه كما ان الخطين إذا 





أخرجًا على زاويتين قائمتين كانا متوازبين كذلك اذا اخرجا 
على اقل من زاويتين قائمتين كانا متلاقيين .:. فاما اغانيس 
صاحبنا فاذه ١‏ يران يتقدم فيستعبل هذا اليعنى على انه مصادرة . 
اذ كان يُتاج الى برعان” لكنّه استعيل اشكللاً آخر مكان 
الاشكال التى فى توي حتى برهن الشكل التاسع والعشرين 
من غير ان جعل هذا البعنى مصادرة 2 برسن هذه المصادرة بعل 
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ذلك بيذاهب وسيل هندلسية وهذا كلامه بالفاظه قال اغانيس 
وين اجل أنا كنا قصدنا ان نبيّن ان اليصادرة على ان الخطين 
اللذين يخرجان على اقل من زاويتين قاتمتين يلتقيان قل تم 
اليهندسين ويقال لهم انكم تطلبون ان يسلم لكم ما ليس ذبن 
فتبَيّتون به الاشياء الأحرّ فانًا نفعل ذلك ولعل هذا المعنى عظيم 
جاديل القدر وانا ارى اذه لا يحقاي الى كلام طويلٍ ولا ذى فنون 
فاقول انا حددذا الخطوط المتوازية بان قلنا انها التى فى سطم 
واحدٍ واذا أخرجّت اخراجًا داكمًا غير متناو فى الجهتين جميعًا 
كان البعل بينهما ابلا بعى! واحلًا والبُعد بينهما هو اقصر خط 
يَصل بينهيا كما قيل ذلى ايضا فى الابعاد الأخر فينبغى ان تزاد 
هذه الااحال ف المقالة الاولى من (كتاب الآاولى منى)7 كتان 
الاصول دعل الشكل السادس والعشرين حنى صوو0 هذا الشحكل 
البعل بينهما هو عوون على كل واحدل منهيا مثاله انا نفرض خطينى 
متوازيين وهما اب جل وليكن البعل بينهيا كز فاقول ان خط 0 
غمون على كل واحد من خطى اب جد برهانه انه ان لم يكن 
عبودًا عليهيا فلتكن الزاويتان اللتان عنل نقطة 5 ليستا 
بقاثمتين ولنكن الحادة منهما زاوية[زه]! ولخخري من نقطة ز عمودًا 
على خط اب وهو زم وذلك انه يقع فى جهة | ذبجكسبي برعان يط 
من ا يكون زه اطول من زم وقد كان زه فرض اقصر خط 
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مستقيم يقع بين خطى اب جد هذا خلف فاذن خط «ز عبود على 
كل واحد من خطى اب جد وذلك ما اردنا ان نبين ٠"‏ 
شكل تان لاغانيس اذا وقع خط مستقيم على خطين مستقيبين 
نكان عرُودًا على كل واحد منهيا فان الخطين متوازيان والعمود 
هو البُعد الذى بينهيا مثاله ان خطى اب جد قل وقع عليهيا خط 
قز فاحاط مع كل واحل منهما بزاودتين قائمتين فاقول ان خطى 
اب جد متوازيان وان خط :زهو البعد بينهيا برهانه انهبا ان لم 
بكرنا متوازيين فانا نيز على نقطة ز خطا موازيًا لخط اب 
وليكن ان امكن خط زم وننزل ان الخط المُوازى لخط آب هر 
خط زم نخط «ز إذن يُجِبٌ ان يكون البعد بين خط اب وخط 
زم لانه اقصَر الخطوط التى تخرج من نقطة ز الى خط اب فزاوية 
زه قائمة وذلك بسب برهان الشكل المتقدم ولكن زاوية دزه 
فرضت قائية هذا خلف فاذن خطا اب جد متوازيان وخط زة هو 
البُعد بينهيا وذلك ما اردنا ان نبيّن ٠.١‏ شكل ثالث لاغانيس 
الخط المستقيم الخدرح على الخطوط المتوازية يصيّر الزوايا المتبادلة 
منساوية ويصير الزاوية الحارجة مساوية للزاوية اللاهلة المقابلة 
لها ويصير الزاويتين اللتين فى جهة واحدة مساويتين لنجموع 
زاويتين قاثمقين متاله انا نخرج على خطى آب جد المتوازيين 
خطا مستقيبا عليه :ز فاقول أن الزوايا التى حدثت على ما حددنا 
برعانة انا نرج من كل واحد من نقطتى وز البُعنَ الذى بين 
خطى اب جد وهبا خطا «ط زك نتكون الاربع الزوايا النى حددتتن 
عنهبا قائمة خط «ط مواز خط كز وذلك بسب برهان الشكل 
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المتقلم وخط هك مواز خط طز وخطا «ط كرا" هما البعد بينهيا 
نهمًا! ذ ماران رين احلا إن علطا دار فسان خض دك رفظ 2١‏ 
مساو لخط رك وهذه الخطوط يط بزوايا ان فان المثلتين 
نا ناك وباقى الزوايا مساوية لباقفى الزوايا فزاوية طزة مساوية 
لزاوية زوك وهما متبادلتان ولتكن زاوية طزة مساوية لزاوية زد 
لانهيا على التقاطع وذلك بسب برهان يه من ١‏ فزاوية زدكت 
مساوية لزاوية مزد الخارجة للداخلة المقابلة لها وايضًا فين اجل 
ما بينا ان الزوايا اليتبادلة متساوية فانا نؤيلد زاوية دزه مشتركة 





فتكون زاويتا طزه :زد اللتين هيا مساويتان لقائيتين مساويتين 
لزاويتى كدر دزه فاذن الزاويتان اللتان فى جهة واحدة مساويتان 
لقاتيتين وذلك ما اردنا ان نبيّن '.: شكل رابع لاغانيس اذا 
أخرج خط مستقيم على خطين مستققيبين فكانت الزاويتان 
اليتبادلتان اللتان احاط بهيا مع الخطين متساويتين او كانت 
الزاوية الخارجة مساوية للزاوية الداخلة المقابلة لها او كانت 
الزاويتان الداخلتان اللتان فى جهة واحدة مساويتين لقائيتين 
فان الخطين متوازيان مثاله ان خطى اب جد وقع عليهيا خط كز 
فاحاط معهما [بزوايا على ما حددنا فاقول ان خطى اب جد 
متوازيان ٠.١‏ برهانه انه ان كان خط فز عمُودًا فظاهر ان خطى 
اب جد متوازيان ليا قيل فى الشكل الثانى من هذه الاشكال 
الزائدة وان لم يكن خط «ز عيودًا فانا - من نقطة 8 الى 
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خط جد عمود «ك نان كانت زاوية ه قاكية فنظاهر ايضا ان خطى 
أن جد متوازيان لبا قيل فى الشحكل الثانى من هذه الاشكال 
الزائدة وان لم تكن زاوية 5 قاثية فانا خرج من نقطة 5 عيودًا 
على خط كت كبا بين ببرهان يا من ١‏ وليكن عيود هل قيكون 
خطا ول جد متوازيين فزاويتاهيا المتبادلتان متساويتان وذلك 
كبا بيّن فى الشكل الثالث من هذه الاشكال الزائدة فاذن 
كل واحدة من زاويتى زاب زال مساوية لزاوية جزة وذلك غير 
ميكن نخطا آب جل متوازيان وذلك ما اردنا ان نبين وبحعسب 
اوضاع اغانيس فانه قال ويصيّر الشكل الحادى والثلثون نريد ان 
نخرس من نقطة مفروضة خطًا موازيًا خط مفروضٍ والشكل الثانى 
والثلتون السطوح المتوازية الاضلاع اضلاعها المتقابلة متسارية 
والشكل الثالث والثلثون الخطوط الموازية لخط واحد هى متوازية 
والربعأوالثلثون الخطوط المستقيية التى تصل بين الخطوط المتساوية 
المتوازية هى متساوية متوأزية والخامس والتلتونى اذا وشّع يا 
مستقيم على خطين مستقييين فكانت الزاويتان الداخلتان 
اللتان فى جهة واحدة اصغر من قائيتين فان الخطين اذا أخرجًا 
فى جهة الزاويتين التين هيا اقل من قائيتين التقيا مثاله ان 
خطى أب جد اليستقيبين وقع عليهبا خط 5ز المستقيم فصارت 


الزاويتان اللتان فى خهة بد اصغر من قاتثيتقين فاقول ان خطى 


و 


اب جد يلتقيان نى تلك الجهة برهانه انا نير على نقطة ز خطا 
موازيا خط ات حبا بين اخراجه ببرهان اوقليدس فى لا من 


| وليكن خط زم وتخري البُعد بينهيا بحسب برهان يا من | 
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وهو خط زة ونفرض على خط زد نقطة كيف ما وقعت ولتكن 


نقطة ط وتخري من نقطة ط عمودًا على خط زه كبا بين ببرهان ‏ 


يا من ١‏ وليكن خط طى ونقسم خط زه بنصفين كما بين 
ببرهان د من أ ونقسم ايضا نصفه بنصؤفين و لا نزال نفعل ذلك 
دائمًا حتى تقع القسية دون نقطة ى فمتقع القسمّة على نقطة م 
فين البيّن ان نقطة م يقع على قسم ينطق به من خط «ز 
فلننزل ان القسم الذى يقع دون نقطةى هو ربع زه مثلاً ولجِر 
على نقطة م خطا موازيًا لخطى زح اب وهو خط من كيبا بين 
ببرهان لا ين ١‏ ونخرج خط زد احراجًا غير محدود وغعل فى زف 
من اضعاف زنى كاضعاف :رز لمقدار زم وهو اربعة اضعافي فاقول ان 
خطى أب جد يلتقيان على نقطة ق درهان ذلك انا نفصل ين 
خط زق خطا مساويا لخط زن كيا بين ببرهان ج من ١‏ وليكن 
خط نس وتخرج على نقطة س خطا موازيا لخط زه وهو خط س ش 
وأخري خط من الى نقطة ع فيكون مثلثنا زمون نسع ضلعان ين 
اضلاعهيا متساويان وهيا زن [نآس وزاوية زنم مساوية لزاوية 
عنس وذلك بين ببرهان يه من ١‏ وببرهان الشكل الثالث 
الموضوع من اوضاع أغانيس من هذه البقدمان تكون زاوية 
مزن مساوية لزاوية نسع لانهيا المتبادلتان فحسب برهان كر 
من ا يكون بافى الاضلاع مثل بافى الاضلاع كل ضلع مسار 
لنظيرة والزاوية الحارجة مساوية لمزاوية الباقية فضلع زم مثل ضلع 
سع وضلع عش مثل ضلع زم لانه مقابل له فى سطحم متوازى 
الاضلاع خط س ش ضعف خط زم فان اخرجنا من نقطة ق خطا 
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موازيًا لخطى هز سش واجزنا فل فنك سن يكف اس غم اميقاف 
دوازى خط اب ويلقى الخط الخرج من نقطة ق الموازى خط كز 
فبيّن انه نفصل منه خطًا مساويًا لخط زن فلاخرجة وليكن خط 
فق فيكون خط فق مساويًا لخط نز لان سق مثل سز وزاوية 
كسز مثل زاوية فسف وزاوية فقس مل زاوية سرس المتبادلتان 
بكسب أبرهان كو من ١‏ يكون فق مثل زت لكن زن مثل 
وذلك بحسب ما رتب اغانيس فى موضع الشكل الذى يقول ان 
الخطوط التى تصل بين اطراف الخطوط المتساوية المتوازية هى 
متوازية متساوية فقل تبين انه اذا وقع خط مستقيم على خطين 
مستقيبين فكانت الزاويتان الداخلتان اللتان فى جهة واحدة 
اقلّ من زاويتين قائيتين فان الخطين اذا اخرجا ى جهة الزاويتين 
اللتين هيا اقلى من قائبتين التقيا وذلك ما اردنا ان انين ”0 
كن عن وَصف فى هذا الشكل ونى مقدماته التى قذّمها فنهى 
مقبولة قبولٌ اصطرار بحسب مصادرة المقالة الاولى وعسب الاشكال 
التى رتبها اغانيس مِن الاشكال التى زادها من عنده مع 
اشكال اوقليدس وليس فى شى مما اتى به موضع للطعى بن 
قال سنبليقيوس فهذا كلام اغانيس بالفاظه ولعل اوقليدس انها 
استعيل هذا اليعنى فى البصادرات على انه اقرب ماخدًا من هذا 
الباخد وذلك انه ان كانت الخطوط المتوازية هى التى فى سطم 
واحل واذا اخرجت ى الجهتين جبيعًا اخراجًا دائمًا كان اليعد 
بينهيا ابكَا متساويًا فان هذا القول اذا كس كان عكسه حقا 
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وهو أن الخطوط النى فى سطحم واحل اذا لم يكن البعث بينهيا 
متساويًا فلسست متوأزية وأنأ لم تكيرن متوازية 626 متلافية فان 
اوقليدس لكيه هذ! المعنى فى هذا الشكل كانها من القضايا 
الواجب قبولها والخطوط النى خرج على اقل من زاويتين قائيتين 
ليس تحفط بعنًا واحدًا فهى اذن متلافية وظاهر ان قلافيّها 
تكون فى جهة ميل احدهيا الى الآخر فان الجهة الاخرى ينفرجان 
فيها ويتسعان ويتزيّفُ البعد بينهيا ولكن من اجل أن القول 
بان الخحطينى اذا لم يكوذا متوازيين فهبا يلتقيان يحنا ج الى [ ان] 
بُقوسَّى ويبيّن وايضًا لان قطوع الخفروطات ليست متوازية وهى 
لذ يلتقى ذكر أغانيس تلك المقزمة واستعيل هذه الاشحال 
وايضا فان هذ! ال[معذاى هو غكس الشكل الذى يقال فيه أن 
الخطينى المستقيمين اللذين اذا وقع عليهما خط مستقيم كانت 
الزاويتان الداخلتان معادلتين لقائمتين فهما متوازيان فان كان 
هذا الشكل قل بين ببرهان فهذا المعنى ايضنا يتناج [الىا ان 
بِبِمِنَ برعا فقل ار كل شى يبكن ان يقال فى الخطوط 
المتوازية ودج الامر فيها '. 
الشكل التاسع والعشرون من المقالة الاولى (' 


اذا آخر جا خط (ع) مستقيم على 0 مستقيبين متوازدين ة نان 
أو 10167810 : ملأ كيين السابع والتامسى 2 2اع01 لط م1 ا 


.11 1ك اء 111 10112 ر8 1100م 
11120 وشع : 1023181116 12 20 





153 لد 
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35 0105 ,160([ رك واعع" وعصا أقه 00215 كمع 12 أع ,اتاد 
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)5 15 ,17 .م فساعمعر كن (* 
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التى ثقابلها متساويتان والزاويتتان (1):الواهلتان اع الممنين 
كانتا فان تجبوعّهيا يعدل جموع زاويتين قاثمتين مثاله ان 
خطى اب جد متوازيان وقل أخرج عليهما خط مستقيم وهو 5 
فاقول ان زاويتى امط طد المتبادلتين متساويتان وان زاويتى 
حب سموطد الخارجة 1000 الوقتا نلعيس “متمنا ويقان. وان :تهوع 
د بحوط عطه الداخلتين اللتين فى جهة واحدة معادلتان 
لجموع زاويتين قائمتين برهانه انا نبيّن اولا ان زاوية اط 
مساوية لزاوية _طد اليتبادلتين فان لم يكن مثلها فاحداهيا 
اعظم فلتكن زاوية اط اعظم ان كان يمكن ونجعل زاوية 
بحط مشتركة نججموع زاويتى اط بحط أعظم من صجموع 
زأويتى بط حطد لكن #سب برهان من | يكون #دموع 


زأودغى اعمط بط مثل زأويتين فاتيتينى فنتجموع ١‏ ابوط 


سطد أصغر من مدموع زاودتين قاتثيتين لكن بسب ما صادر 





. به اوقليدس( وبحسب ما برعن عليه اغانيس فى الاشكال المتقدلمة 
انأ اخرجا فى جه الزاويتين اللنينى عيبا اقل من فائمتينى النقيا 
فخطا اب جد اذن يلتقيان فى جهة نقطتى بد وهيا متوازيان فهذا 
تحال غير مركن فليس يبمكنى أن تنكون ن زأوية (زاودة) اح اط 
اعظم من زاوية طت ولا اصغر منها فهى إذن مساوية لها 0 
ارط مساوية لزاوية طد المتبادلتان واأيضا فلان خطى اب كز 


4 
يتقاطعان على نقطة « رح[ 09 ذجكسب برهان ده من | تنتكحكون زاوية 
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0 أه بأقه 3[15ناعع 1ه معط 6(** ]5 22زع10تان '1201حط عط معنا 
ألتاة 3603165 (80/1 ,0ك الناعخاج اناوه 

56 تاعاس1 8 مأعطنام 10 اع ,ق ةك عوع10! 01186 0013121 115 1115آ 





قال أبرن يعنى غولك أذا وفع خط مسق بم على) :أنه عستومهصس مآ (ا' 


اصغر من قائمتين فان الحطين اذا اخرجا فى تلمك الجهة 
5 ا 

00 0200 ١ <) 0 

فلا بل من أن يلتقيا '. | 

18 واعع< قواعع 0335 دآ 51 :]اتام عقتي روطترعنا أدمعالتصعزة :العلل مضع 1] 

قناءع6< 0005 508105 تتعاعدم تمعقصدء أعد وملتاعصج عمل أت ,أضعءل120 


متعاتدم عسقط 0ه عدعصطا عمللا عمدل غن بأمعامم صصص الع بأماعالككت وجنام طاح 
5١.‏ عأقه*1) .60060111821 امد عماع ممم 


5 ]اعنم إلا 


اتعانعلات :7 قتا طنامدة تم مطسضحة 0111ل عاج عله عتتصتحط عمق (*ذ؟ 
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اط مساوية لزاوية . حب لكنى زأوية احط قل دنا انها منينا وج 1 15 


6 
لزاوية حطد د لشى واحل فو متسارية: فزاوية ا[ دسب الخا رجة 
مثل زأوية طن ال لاخلخ المتقابلتان وأيضا فقل تبينى أن زاودة /' 


ع ال لاحلة فتكعل زأوية بح لساك 


5 حب الحا رخة مقل زاوية 
نفك جوع زأويتى 0 
لكنى دوم زاويتى #حوب 0 مثل مجموع فيخر تاحيتيني 
ببرهان ‏ من | فحجموع زاويتى بمط لطد اذن مثل مجبوع 
زاويتين قاتيتين وهما فى جهة واحدة فقل تبين انه اذا اخرج 
خط مستقيم على خطينى مستفيييبن متوازيين ذسان د 
الشكل التثلثون من البقالة الأول 

كل الخطوط المستقيمة الموازية خط مستقيم فهى متوازية(ط) 

متال» ان خطى أت جد موازيان خط 5 م فاقول ان خطى اب احن 


متوأ زيان 0 انا خرج على خطوط أب جد ا كفل - عط حيف 
ما خرج فقل أخرج خط عط على خطين مستقيبين متوازيين 
ويا خطا اب 7 نكسب برعا يط كر بيت أكل 
ماين 6 0 خطا ا حجن فرأ وي حدر الخارجة 5 زاودة 
لمد الداخلة وذلك ايضا بسب برهان يط مِن ١‏ لكمًا قل بِيّنا 
ان زاوية حلز مساوية لزاوية اكل واليساوية لشى واحد فهى 
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.أسلمام 11 !ا كك 6ن1أأومروومط 


حلة8م م5 طاعكض1 عذ1ة1[ة:هم عنواعع" عوعص!! عماءع6" عوعن 1[ دع در 
أطتة عه1[ع1 


2 01110 لدع ع رك[ 

01 رظ كل 10636[ 126[ 
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017 -000 7 1116© تر عوع112 
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55 1385 
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840 تتوعصةا 0000 أإءطئ[من0 هط ,02 ,ظك دوعصنا‎ 28© 15٠ 
رظكق هقاع52[11هم 56 عاصآا قماءع" كوعصئا 0385 20 «تطتئز ©2 وءضاي]‎ 


لط لكك اننعااة التاقصة متلق 19 ,1 عه عتاوةاز زأقه هاعم 27ر7 
18 


188 حدس 


متساوية اكل اذن مساودة لزاوية لمد فقل أخرج على خطى اب 
جد خط حط فصيّر الزاويتين المتبادلتين متساويتين فحسب 
برهان كز من ١‏ يكون خط آب موازيًا لخط جد فقد نبين أن 
الخطوط المستقيية الموازية خط مستقيم فهى متوازية ايضا وذلك 
ما اردنا ان نبين ".' 


الشكل الحادى والثلثون من المقالة الاولى 


ص 


نويل ان نبينى كيف جيز على نقطة مفروضة خطًا موازيا 
خط مستقيم مغروض فنجعل النقطة المفروضة نقطة ١‏ والخط 
المفروض خط بج وخريل (وذريد) ان نبيق حكيف خيز على نقطة | 
خطا مستقيبًا موازيًا لخط بج فتخرج على نقطة ١‏ وعلى خط بج 
خطا كيف ما خرج وليكن خط اد ونعيل على خط اد وعلى 
نقطغة ١‏ زاوية مساوية لزاوية ادج كبا عيل ببرهان ك من | 
وليكن زاوية داه ونخرج خط ١.‏ على استقامّة الى ز فلان خط اد 
فى أخري على خطى بج «ز فصر الزاويتين المتبادلتين متساويتين 
فيحسب برهان كز من ١‏ يكون خط بج مرازيًا لخط وز فقل 
اجزنا على نقطة ١‏ خطا موازيًا لخط بج وهو خط «ز وذلك ما 


شحل مضاف لى هذا الشكل 
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ب 140 ل 


برهانه يتم بعل هذا الشكل كان الوجهٌ فيه ان يتلوة لان قسية 
خط بثلثة اقسام متساوية يحتاج اليها فى يب من | فليكن 
الخط اب وثقيم على نقطتى اب ا أت انث أباى مقدار شينا 
وليكونا متساويين ونقسم كل واحد منهيا بنصفينى على نقطتى 
اط ولخرج خطى جزة طمد وتخرج من نقطة ز خطا يوازى عمودى 
اج بد وليكن خط زرك فلان اج يؤازى بد اعنى جط بوازى 
دن ويساويه والخطوط التى تصل بين اطراف الخطوط المتوازية 
متوازية ايضا ومتساوية فخطا جه طد متساويان ومتوازيان وخط 
رك قد أخرج موازيًا لخط جط وخط جز يوازى خط اك خط 
رك اذن يساوى خط جط لان السطوم المتوازية الاضلاع فان 
كل ضلعين منها يتقابلان متساويان فط رك اذا يساوى طا 
ودوازيه وقد وقع عليها از فزاويقا جاز حر ر[ك] اليتبادلتان متساويتان 
وزاوية جاز قاتمة فزاوية مرك كك في وزاوية مكز مثل زاوية اطح 


لانهما المتبادلتان ولا أطي هك ل زاويتان منى احدهيا 


ح 2ج 
زاويتينى منى الآخر كل زاود ونظيرتها وقاعلة طا مساوية لقاعلة 


كر فيثلت اطم مثل مثلث كز وسائر الاضلاع مثل سائر 
الاضلاع خط 5 5 خط زح زس وبيثل هذا البرهان يتبيُن ان 
مثاث ركم مثل مثلث ب«ز لان قاعدة كز مثل قاعدة به 
وزاويتا حزك رزبة قائيتان وزاوية عكر مقثل زاوية كده أعنى 
مقل زاوية زاب( فسائر الاضلاع مثل سائر الاضلاع اعنى مز مقل 





ببرهان 4" :©12ع1021 ص[ 1 
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زب فاقسام أح حر رب متساوية وذلك ما اردنا ان تبن وعلى 


الشكل الثانى والثلثون من المقالة الاولى 


ال تا صو ا 
م تقابلانها 79 اليثلث الثلث اذا جمعت مثل مجبوع 
زاويتين قاثيتين مثاله ان مثلث ابج قد آخر 0 ضِلعٌ من اضلاعه 
وهو ضلع يج على استقامّة الى نقطة د فاقول ان زاوية اجد مثل 
جبوع زاويتى آبج بآج وان زوايا ابج بجا جاب الثلث اذا 
نقطة ح خط جه موازيا لضلع بأ حبا بين أخراجه ببرهان ل 
منى | فخط اب رج على حخظطي اب 1-3 جه البتوا زدمن فببرهان حط 
منى ا زاويقا اج أجه اليتيادلتان متساوينان وايضا ا قل انك اخرج 
اليمتقابلتان متساويقان وذلك ببرهان كط من | وقل بينا أن زاوية 





اجه مساوية لزاوية ناج فاجعل زأوية اجب مشتركة فنكديبوع زاويتى 
اجد اجب مساوية لجموع زوايا اجب ابج باج الثلتة لكن مجموع 
زأوييتى اجب اجد مثل زاويتين قائيتين بسب برهان © من | 
فؤوايا اليثاث الثتلث اعنى اجب ايج باج اذا جيعت مثل م«موع 


زاويتين قاتمتين وذلك ما اردنا ان نبيّن ' 
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الشكل الثالث وا والتقَون من المقالة الاولى 
الخطوط (ع) المستقيية التتى تصل ما بين اطراف الخطوط المتوازية 
المتساوية (الاقدار)” فى كلتى الجهتين هى ايضا متوازية (ط) متساوية 
(الاقدار)( : مثالة ان خطى أب جد متوازيان متساويان وقد وصل 
مَا بين اطرافهيا بخطى اج بد فاقول ان خطى اج بد متوازيان 
تسا وناك برهانه انا تخرج خط أن نخط آن قد أخرجَ على خطى 
اب جد المتوازيين فبيرعان كط مدن | تكون زاويتا باد أدج 
المتبادلتان متساويتين وخط اب فرض مساويا لخط جد وناخن 
هذ اذ متكا ينا ى١‏ آذ ون متدت 312 اساريان فلك 
جد دا منى متلث أد> وزأوي باد مساوية لزاوية ادي فببرهان د 
من | يكون ضلع بد الباقى من مثلث ابد مثل ضلع اج الباقى 
من مقلث ادج وسائر الزوايا مثل سائر الزوايا كل زاوية مثل 
نظيرتها فزاوية ادب مسارية لزاوية جا فقل أخري على خطى آج 
بد خط اد فصير زاويتى جاب ادب البتبادلتين متساويتين 
فببرهان كز من ١‏ يكون خط اج موازيًا لخط بد وقل بِيْنَا انه 
مساو له مخطا اج بد متساويان ومتوازيان وذلك ما اردنا ان 
الشكل الرابع والثلثون من البقالة الاولى 
كل السطوحم (ع) المتوازية الاضلاع فانّ كل ضلعين من 
يتقابلان او زاويتين تتقابلان فهما متساويان (ط) والقطر يقطع (ط) 


]51 7110 2]0عطتلوناج 68 عع1]13 1١‏ 
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السطم بنصفين متاله ان سطم آب جد متوازى الاضلاع ضلع 
أب مواز لضلع جد وضلع اج مواز لضلع بد وقل أخرج : قطر أن 
فاقول أن ضلع ان مثل ضلع 3 وضامع ات فيل ضلع نان وزاوية 
١‏ مل زاوية د وزاوية ب مثل زاوية ج وقطر آد يقسم سطم اب جد 
بنصفينى فيصير مثلث ابد مثل مقتلث اجد برهانه انه قل اخرج 
على خطى آب جد المتوازيين خط آد فببرهان كط من ١‏ تصير 
زاويتا باد ادج المتبادلتان متساويتينى وايضا فقد أخرج على 
خطى اج بد المتوازيين خط اد فببرهان خط من ١‏ فان زاويتى 
جاد ادب المتبادلتين متساويتان فزاوية بأد من مثتلث ابد مثل 
زاوية ادج من مثتلث اجد وناخذ ضلع أد مشتركًا فببرهان كو 
من افان الضلعين الباقيين من مثلث ابد مساويان7للضلعين 
مثل بد والزاويتان الباقيتان متساويتان ابن مثل اجد والمثلث 
مثل المثلث وقد بِيْنا ان زاوية باد مساوية لزاوية ادج وزاوية ادب 
مساوية لزاوية جاد فزاوية بأج باسرها مساوية لزاوية دج باسرها 
وقل بِيْنَا ان خط آج مثل خط بد فقد تبن ان كل سطم 
متوازى الاضلاع فان كل ضلعين منه يتقابلان او زاويتين 
تتقابلانى فهما متساويان والقطر يقسم السطحم بنصفينى وذلك 
ما اردنا. أن نبين * 

السطوح المتوازية الاضلاع اذا كانت على قاعدة واحدة وبين (ع) 
خطين متوازيين فهى [ط] متساوية مثآله ان سطعى آب جد در جد 
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منتوازيا الاضلاع وهماأ جبيعًا على قاعلة جد ودين خطينى متوازيين 
وتهمأ از جد فاقول ان سعاكى أي جد از جد متساويان برهانه ان 
قل أخرج على خطى اج باد المتوازيين خط ابز فببرهان حطل 
ا فان كل ضلعين يتقابلان متساويان وضلع اج مساو لضلع 
بد وضلع اب مساو لضلع جد وضلع دز ايضًا مساو لضلع ددن 
والمساوية لشى واحل فهى متساوية فط اب مثل خط 0 وناحخل 
خط به مشتركا نخط أة باسره مسار لخط زب باسره وكنا بينا 
ان خط اج مثل خط بد فضلعا زب بد من مثلث بدز مقل 
ضلعى 1 آج من مثلث أجه كل ضلع كما بِيْنا مسار لنظيره 
وزاوية دبز مساوية لزاوية جاه فببرهان د من | تكون قاعلة 
جه مثل إناعدة دز ومثلث بدز مثل مثلث اجة فنلقى مثلث 
باح المشترك فيبقى منكحرف بمج منثئل مذكرف ادح وناخل 
متنيث جدح مشتركا [فسطحم[ | ا بجد بأسرة مثل سح وزعه 
باسره وهيا السعهان اللذان على قاعدة واحدة وبين خطين 
متوازيين وذلك ما اردنا أن نبي '. زيادة قال ايرن وقوع هذا 
الشكل على تلثة وجه احذدها ما بينه اوقليدس وهو اصعبها 
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الشكل السادس والثلثون من المقالة الاولى 

السطوح (ع) المتوازية الأضلاع اذا كانت على قواعل متساوية 
وبين خطين متوازيين فهى (ط) متساوية مثاله ان سعكى ابجد 
زط 0 الاضلاع وعما على ل 5-5 وهيا بد ناث زط 
أب جد زط . متساويان برهانه انا خرج خطى و د وكيا 
فرضنا قاعلة ناك متل قاعلة زط وسطحم #زحط فوضنأة متوازى 
الاضلا ع فيبرهان للد من ١‏ يكون خط 2 مثل خط زط 
والمساو: ية لشى واحل ذهى متساوية فخط باق مساو خط ع اج وو 
ايضا موازٍ له والخطوط التى تصل بين اطراف الحطوظا المتوازية 
المتساوية 8 كلتى الجهتين هى ايضا متوازية متساوية حها 
بينا ببرهان 4 من | خط دب مقل خط (خط) دح وموار ل تمظع 
كاب دح متوارى الاضلاع وو بخ بطم زح ط على فاعلة وأحدة 
“ا ودين خطى اح بط المتوازيين فبسرهان ل من أ فانى 
سطم بدح متل ا زط وايضا لاد بعكم أبجد بدح 
فهى متساوية مدع أب جد مساو لسطح #زحوط يعن تبينى أن 
السطوح المتوازية الاضلاع التى سى على قواعل منسا ويخ وبين 
خطينى متوازيين هى منساوية وذلك ما اردنا أن ذبين 2 زيادة 
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قال ايرن وهذا من اختلاف الوقوع كبا كان قبله والبرهان 
عليهيا واحل ع (' 
الشكل السابع والتلثون من البقالة الاولى 

اذا كانت (عء) المتلتان على قاعدة واحدة وبين (ع) خطين 
متوازيين فهى متساوية (ط) مقاله أن متلثى ابج دبج على قاعدة 
واحدة وهى قاعدة بج وبين خطين متوازيين وهيا خطا بج اد 
فى الجهتين [فاقول] ان مثلث أبج مثل متلث دبج برهانه انا 
أخرج خط اد فى الجهتين جمبيعا وتخرج بن قطان مقطا موازيًا 
خط اج يلقى الخط الخرج على نقطة 5 وتخرج ايضا من نقطة ج 
خطا موازيا لحط بد يلقى الخط احرج على نقطة ز واخراي هذين 
الخطين كيبا بين ببرهان لا من ١‏ فين البيّن ان سطحم به اج 
متوازى الاضلاع وكذ لك سطحج بد جز متوازى الاضلاع وهبا على 
قاعدة واحدة وبين خطى «ز بج المتوازيين فببرهان له من | 
يكون سطم به اج مثل سطم بدزج فلان سطم باج متوازى 
الاضلاع فببرهان لد من ١‏ فان القطر الذى هو خط اب يقسيه 
ضفن تلك انه ندل شدظف انح وقيثل هنا "الامهياة مدن 
ان مثلث دجز مثل مثلث دجب والمتساوية فان انصا فها متساو[ية] 
فيثلث دجب اذن مساوية ليتلث اىج نقل تبين ان المثلثان 
التى هى على قاعدة واحدة وبين خطين متوازيين فهى متساوية 
وذلك ما اردنا أن نبين 
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الشكل الثان والتلتون من البقالة الاولى 

حل البثلتان (ع) النى على قواعل متساودة وبين )”2 خطينى 
متوازيين فهى متساوية (ط) مثاله ان مثلثى ابج دجه على قاعدتين 
متساويتين وهيا بج جه وبين خطين متوازيين وهبا به آد 
فاقول ان المتلثين متساويان برهانه انا نر خط اد فى كلتى 
الجهتين ات من نقطة ب خطا موازيًا لخط أج يلتى الخط 
0 نقطخ 1 0 أيضا ا بن نقطة ه خطا - خط حدد 

من افين د 0 سعلكى 5 دجةاج م دان 0 
لل من ا مع برهعان لو مى ا فان سعاكى اجبز دجح متوازيا 
فمتوازى أج بز مساو لمتوازى جاح والقطر بغسم حل وأحل منهيا 
بنصفين اعنى اب د5 وانصاف المتساوية متساوية فيتلت ابج مثقل 
منلث دجه فقل نبي ان اليثلتان التى على قواعلٌ منتسا وب وبين . 
خطين متوازيين فهى متساوية وذلك ما اردنا أن ذبينى زيادة 86 
هذا الشكل 0-7 يتبينى بعل بيان هذا ااان ان كل 
ب وتكون 4 9 اعظم من 0 ا أعنى اللتينى 
يخيط بهيا الاضلاع المتساوية (فان هاتين الزاويتين اللتين حيط 
بهيا الاضلاع المتساوية) فان هاتين الوا ويتين اللتين يط بهيا 
الأضلاع المتساوية #جبرعتين ان كانتا معادلتين لقاتيتين فان 
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البثلثين متساويان وان كانتا اقل من قاثيتين فاليتلث الذى 
زاويتة اعظم اعظم من اليثلث الاخر وان كانتا اعظم من قائيتين 
فالمثلث الذى زاويته اصغر اعظمُ من المثلث الآخر فلتكن زاويتا 
باج «دز من مثلتى اجب ذؤز وهيا على الصفة التى ذكرناها 
معادلتين لقاتيتين اولاً على ان زاوية باج اعظم ونعيل على نقطة 
د من خط ده زاوية ادح مساوية لزاوية باج كما بين ببرهان 
ك من | ونيز على نقطة ز خط زرط يوازى خط ده كيا دين 
ببرهان لا من ١‏ ,تحرس خط طه فزاويتا باج «دط متساويتان 
وكنا فرصنا صجموعٌ زاويتى باج 5دز مساويًا لمجموع زاويتين 


قاكمتينى نكجبوع زاويتى دز ادط مسأو لكبوع زاويتين قائمتينى 


لان خط رط اخرج موازيًا لخط ده فببرهان كط من ١‏ يكون 


جموع الزاويتين الداخلتينى اللتينى فى جهة واحلة مساويتين 
لجموع زاويتين قاتمتين 0000 زاوية #دط المشتركة فتبقى زاوية 
دز مساوية لزاوية دطز:فلان خط رط مواز لخط ده تكون [زاوية] 
درط مساوية لزاوية دز والمساوية لشى واحد تكون متساوية 
فزاوية دزط مساوية لزاوية دطز فساق دز مسار لساق دظ وخط 
دز مثل خط اج خط دط إذن مثل اج وخط ده مثل خط أب 
وزاوية باج مثل زاوية «دط فقاعدة بج مساوية لقاعدة وط 
ومثلث أبج مسار ليتلث دهط فلان متلثنى دهط دهز على قاعدة 
واحدة وهى قاعدة ده وبين خطين متوازيين وهيا ده طز فببرهان 
لخ من | يكون مقثلث دوط مثل مثتلث دةز وقل نينا ان مندث 
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1588 ل 
لشى واحد متساوية وذلك ما اردنا أن نبيّن .". وايضًا فى الصورة 
الثانية فانا ننزل ان زاويتى باج «دز اصغرٌ من زاويتين قائيتين 
وزاوية باج اعظم من زاوية دز وضلع أب مثل ضلع ده وضلع اج 
مثل ضلع دز ونبيّن كبا بِيّنَا قبل ان المثلث ابج اعظم من 
مثلث دهز فنعبل زاوية دم مثل زاوية باج وأخرج رط يُوازى هد 
فلان مجموع زاويتى باج «دز اصغر من صجموع زاويتين قاثيتين 
فجموع زاويتى «دط «دز اصغر ين جموع زاويتين قاتمتين لكن 
تجبوع زاويتى ادط دطز متل زاويتين قاتيتينى فاذا اسقطنا زاوية 
«دط المشتركة بقيت زاوية «دز اصغر من زاوية دطز لكن زاوية 
«دز مساوية لزاوية دطز المتبادلتان فزاوية درط اصغر من زاوية 
دطز فببرهان يط من ١‏ يكرن ضلع دز اعظم من ضلع دط وننؤزل 
ان دس مقل دز ونصل مه نخط دم مثل خط اج وخط ذه مثل خط 
اب وزاوية باج مثل زاوية «دم فببرهان د من ١‏ يكون مثلث 
انج مقل متلث دقح لكى مقثلث دقح اعظم من متلث دهز فيتلث 
ابح اعظم من مثادث دهز وذلك ما اردنا ان نبين وايضا فى الصورة 
الثالثة فانا ذنزل ان مجموع زاويتى باج دهز أعظم من صجبوع 
فائمتين فاقول ان مثلث ابج اصغر من مثلث دهز وذلك لانه تبقى 


زاوية 5دز اعظم من زاوية دطز وزاوية «دز مساوية لزاوية دزط فزاوية . 


دزط اذن اعظم من زاوية دطز فببرهان [يط] من ]١[‏ يكون ضلع دط 
اعظم من ضلع دز ونفصل دي مثل دز فجحسب البرهان المتقدم 
وبذلك الاستشهاد يتبين ان مثلث دس مثل مثلث ابج لكن 


نجنا 
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فيثلث دهز أعظم من مثلث ايج فيثلث ابج اصغى من. مقلث 


كل (م) المتلثان اليتساويان اذا كانت على قاعدة واحدة 
ق هه اجا اافانهنا عدن حتظين ف ثرا فمن :ا بمداله: ىلاتلاك 
ابج دبج متساويان وهيا على قاعدة واحدة وى بج وبين 
خطى بج اد فاقول ان اد مواز لخط يج برهانه انه ان امكنَ ان 
تخرج من نقطة 1 خطًا اخر مواريًا خط بج غير خط آد فليُخرج 
فننزل انه خط 88 ونخرج خط جه فلان مثلثى ابح بجه على 
قاعلة واحدة وبين خطين متوازيين وهبا خطا بيج اه فببرهان 
لزن ١‏ فان مثلث ابج مساو ليقلث بجة لكن مثلث ابج مثل 
مثلث بجد والتسارية لشى اح ني متساوية فيقلث به مثل 
مثلث يَحَدَ الاصغر مثل الاعظم هذا خلف غير مبكن فليس 
يبكن أن يخرج من نقطة | خط مواز خط بج غير خط اد 
وكذلك لا ييكن أن بخرج من نقطة ١‏ خط يوازى بج فوق خط 
أن وذلك ما اردنا ان نبين ".: 

كل المتلثاتن المتساويان اذا كانت على قواعك متساوية 
ين خط واحدٍ مستقيم وبين خطين فان الخطين متوازيان مثاله 
ان مقلقى ابج دجة متساريان وعلى قاعدتين متساويتين وهبا 
بج جه يمن خط واحدٍ وهو به وبين خطى اد به فاقول ان خط 
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اد مواز خط بة برهانه اذه ان امكن ان خخر جَ من نقطة ا خطا 
موازيا خط 52 غيهر خط اد ليرج وذنفؤل اذه خط از خط ار مواز 


2 


خط به فمثلنا آبَْب جره على فاعدتى بح جة المنساويتين وبين 
خطى از باه المتوازيين ذببرهان ُئ من | يحون قث ا 
مساويًا لمتلث جزة لكنا فوضنا مشلث انبج مساويا لهتالث حدد 5 
والمساوية لشى وأحل ذهيى منساودة نيثلث 5003 مثل مثشلث اه 


الاعظم مثل الاصغر هذا خلف غير مبكن نقل تبين انه ليس 


0 
مكحن أن بخرج من ذقطخ اخط مواز خط 3 غير خط اد ولمس 
ييكن أن شرج ايضا فوق خط اد خط يوازى خط نه وذلك 


الشكل الحادى والاربعون من اليقالة الاولى 


كل سطم متوازى الاضلاع فاعدتةٌ فاعدة متلك وعما بين 
خطين متوازيين فان السطحم المتوازى الاضلاع ضعف اليثلث مثاله 


5 سطحم ابجد متوازى الاضلاع وقاعدةه جد وهى ايضا قاعدة . 


مثلث جده وعيا بين خطى جد اه المتوازيين فاقول ان سطححم 
ابجد ضعف مثلث جده برهانه انا نري قطر اد من البين 
بحسب برعان لل ان القطر (يقطع) يقسم” سطحم ا ىجد بنصفين 
فسطم ايجد ضعف مثلث اجد لكن مثلثى أجد جده على قاعدة 


واحلة وى قاعن: 3 ودين خطيوى متوازيين ونعماأ خطا 0 أ 
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سطم ا نسدد ضعف متلث اجد فسطح ان جد ضعف سطحم جد5 
فقل تبين ان كل سطحم متوازى الاضلاع قاعدته قاعدة متلث 
ونعمأ دين خطيى متوازيين فان المتوازى ضعف الميتلث وذلك ما 


الشكل الثانى والاربعون من المقالة الاولى 


نريد ان نبيّنى كيف نعيل سعهًا متوازى الاضلاع مساوية زاويتد(ع) 
لزاوية معلومة ومساويًا لمثلث معلوم فلنكن الزاوية المعلومة زاوية 
د والمثلث البعلوم مثلث ابج ونريد ان نعيل سطهًا متوازى 
الأضلاع مساوية زأودته لزاوية د ومساويًا لوتالث أت فنقصل الى 
احد اضلاع المثلث فنقسيه بنصفين بحسب برهان ي من | فننزل 
أن الضلع الذى نقسيه بنصفين ضلع بج على نقطة 5 وتخرج 
برهان 3 من | ولتكى زاوية جةز وتخرج من ذقطة جح خطا موازيا 
خط وز ومن ذقطغ ١‏ حخطا موازيا خط ناج كسب برهان لد من أ 
ولمكون خط ازح فلان مثلتقى ابه ادج على قاعدتين متساويتين 
وهيا قاعدنا به هج وأرقفاعهما واحلٌ وبين خطين متوازيين 


الاضلاع وقاعدته اعنى وج قاعدة مثلث أدج وهيا بين خطين 


منوازيين ناج اح تلكساب برعان ما بكون بع جازح ضعف 
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مانادث اجد وقل 0 دعناأ ان مدلث اناج ضعف اجه والنى سى 
أاضعاف لشى وأاحل يي 0 متسا وبِذ لي د زح مساو لمشاث أبج 
المعلوم ومساوية زاويته اعنى جدز لزاوية و وذلك ما اردنا 


ان نبين ' 
الشكل الثالث والاربعون من المقالة الاولى 


كل سطم (ع) متوازى الاضلاع على جنبتي (! قطرة سعلها 

متوازيا الاضلاع (يتيبان السطيم 5) فانّ السعكين ل 
الذينى عن جيني القطر ١‏ (ط) متساويان مثآله ان سطحم ابجد 
متوازى الاضلاع وقطرة بج وعن جنبتى قطره سعها أز زد 
تيان السطحم فاقول انهما متساويان برهانه ان سطحم أ ىجد 
متوازى قاد وقطرة بج فببرهان لد فان كل واحد ين 
غطرى جز زب يقسيان السعكين بنصفين فيثلت «زج مساو لوقلث 

جزح ومثلث طبز مساو ليثلث بكز فحجموع متلثى «زج طبز 
مثل مجبوع متلتى زج بكز فاذا اسقطنا مجموع متلقى «زج 
طبز من مثلث ابج وجم.وع متلثقى جز بكز من متلث 
ادج بقى سطح از مثل سطح زد المتيمان وذلك ما أردنا 


أن نبين ' 


7 120" .لاق ا 


2927 
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الشكل الرابع والاربعون من البقالة الآول 

نريد ان نبيّن كيف نعيل على خط مستقيم معلوم سعاقًا 
راض الاقبلاع مسا رن الناثلتت معلوم ومسناونة راريته لراوية معللودة 
فتجعل الخط اليعلوم خط اب واليثلث البعلوم مثتلث جده والزاوية 
اليعلومة زاوية توصي اوت سوق كين غيل عل كم ان سك 
مقوازى الاضلاع مساويا ليقلث جده ومساوية زاويته لزاوية ز فخخرج 
خط اب على استقامة فننزل انا قل اخرجناة الى نقطة س ونجعل 
بح مثل نصف ده الذى هو قاعدة مثلث جدة ونعيل عليه سعلهًا 
8 الاضلاع مساويا لمثلث جده وهو سطم بطاكم ومساوية 
زاوية هبط منه لزاوية ز وذلك بحسب برهان مب وتخرج خط 
اك على استقامة الى نقطة ل ونخرج من نقطة ١‏ خطا موازيا لخط 
بط ببرهان لا ونذؤل أنه قل النقى مع خط حطل على نقطة ل 
ونصل بين نقطتى ل ب وري خطى لَب كح على استقامة فهبا 
يلتقيان لان خطى كم ال يا وقل وفع ايم لت 
فيحسي برهان خط 0 جموع الزاويتين الذاخلتين اللتين فى 
جهة واحدة مثل مجموع زاويتين قاثيتين فتمدوموع زاويقى لكم 
كلم اصغر من #جموع زاويتين تائيتين فبحسب ما بين اغانيس 
ع الاشكال المقلمة لشكل كط وبحسب ما قدم اوقليدس 
فى المصادرة فان خطى كم لب اذا اخرجًا التقيا فلمننزل انهيا 
فل التقيا على نقطة م كت ين نقطة م خطا موازيا لخط كل 
ببرهان لا وليكن خط من ورب ل١‏ على استقامّة وننزل انه قل 
التقى مع خط من على نقطة ن ونخري ايضا خط طب على 





169 لد 


03 ,36011816 ([2 متلهمة ةق سمستاهمك عدأتموستاءم وأعدوعاطده ©7726 
.»© .2 .0) بأطتاة هوغطع طرع[مزمرم؟ء 0تتل 


أسلام ندط1ا 17آرل5 6ن1كزوموومط 


حلة8م غ08 وعصنا هاععة" مز 72000 0ن ,كتاطنتامن عتوعتافوهم درو[ 
-32 131115© أ© ,360101816 0310 512281110 5نادط قتا تأقطمء للتاستططوعع م 1ء1 
51 260118115 0860 ماأتاقطة 115اتاع 

-11 0211112 طتتالتاعطقاط) ,48 منوعص!! كتاستصامم حموكة تنوعصاير] 
-110111 16+ 20ل 31251011112 0311520 3281111122 ,/21/ © حدناانتعوصة 
738 :3121161081810121113م طلكق 5؟ط1! ا 0060م مان ,قتاطر 
88131115 511 35التا328 131115 أ ,36)]138316 6217 و1ناع طق ما 

5 ,52012112115 أ 21500116112115 تلتتتأعع"01 رز 2ق سروء صا[ 
35 0112101823 22 [سقاعع] .001121556م 2 مستاعمتام 20 موه 
-873811610م 8ع ست اع ,© التاقصقهما أده ذأقوط عحتين ,21/0 [مماممم] 
ل 6 ملتاقطة51 11 , كتاططتنانتاأكمم0» 8غ1 42 [1آ] ع قرعا 120 «طنامتصتدمع 
حا[ .516 26008115 / ماتاقصة ©5128 ذتنأء 5تالتاقصة ه ,اذه م16صوتنع0 
0 8 أ ,20170011611205 م لتطتتأعصطتام 30 لمتذاعع01 جز © مسوعم 
-5112 68120116 0116120115 حمواع|21:هم ©8 فوعمذ! سوعمنا 31 [1آ] عه ك4 . 
8 10لآ .ع7ع1111عمم0» كل مأعصطتام مز 261ل وع0]]! تصتكء كتاستصرمم 
-200111م تتتتااعع"01 10 طكل ,قل 5وعص!! 085 أ ق5تاصطزع متاتصممه 8 ,ر1 
للك .لع 112686 036 صتصء سسقتصه0 © .أصععضتاعصمه ععمه00 .كتادر 
9 [1]اعة .1261011 5وع زا للا هعصذا أه ,اميه عهاعم1لهروم عه معام 
-2051م <طعغ28 77ع2220» 30 12111010123 2نا"10تاع32 01101152 102تاتاك 
8 ©0113 :11 360113115 1011192أع16 01011112 11012836اكة ‏ 3لتاظ01] 
2112017 760101183 011011183 قتتتاناة الع[ . لا ءارا مننا"اهاتاع 2 حنتاءم1ة 
-10[051م 06200751811026 16 قتاستحطع 01100 ,0»© 2ه 19016 أده 
© أ .0612025181111 (1286501558111121م اأ1[لككظ 0511001م10م تتتتدمل) 
للم عقعص1ذ! عقمل ,أتقتصسعومم [5] 6غ0194ؤأ05م طز 5عل10اعدظ 100ن ,مه 
-02© كاك 11210 12 85© ,51122028122115 .0111© 0100136186 ظططل 
١‏ لكل 36ع12! ت«نوعمزنا 31 [1]ا عه 1 مأعصمم هو غهة ,عممعسنهء 
]20 تطناعع01 زا لما غط .لك 8ع12! زه 0036 ,تتامسراع تك 
.0111115 00211116 ألم مأعطتام 13 لل وعمنا نه 





500 127 .2 تدده .لا ك1 


با 
تا 


ب 170 لد 


الاستقامة ولينته الى خط من على نقطة س فسطم لم متوازى 
الاضلاع وقطره لم وعلى قطره سعها اط سم متوازيا الاضلاع 
يقطعهيا القطر وعن جنبتى القطر سعهان متوازيان يتثبان السطم 
اعنى ان سطح نب مثتل سطحم ىك وسطم بك عيلناة مثل 
متلث جده فسطح لت د 9 ليتلية دده وكنا عيلنا زاوية بط 
يه فزاوية ابس مثل زاوية ز فقك عيلنا على خط اب المستقيم 
سطم أس المتوازى الاضلاع مساويًا! لتلث جدة المفروض ومساوية 
زاويته لزاوية ز وذلك ما اردنا ان نبين '.' 


الشحكل الخامس والاربعون من المقالة الاولى 
نويل ان نبين حيف نعيل على خط مستقيم مع-دموم سعمًا 
مُربْعًا قاتم الزوايا فليكن الخط المفروض اب فآخر 5 من نقطة ١‏ 
خطًا على زاوية قائية مساويًا لخط اب كما بين ببرعان الشفكل 
المضاف الى يا وليكن خط اج وتخرج من نقطة جح خطا [موازيا 
خط اب ببرهان لا وبهذ! العبل نري خط بد موازيًا؟] لخط اج 
لك فانى السطوح المتوازية الاضلاع كل ضلعين منها يتقابلان أو .0 22 


اخرجنا ضلع آج مثل ضاع آب فضلع بد مثل ضلع آب وضلع 


1١ وط12عل[]‎ 1215 12611153 11 2358126 00118 
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كن مثل ضلع اب فالاضلاع الاربعة متساوية وزاوية د مثل زاوية ١‏ 
وزاوية ١‏ عبلناها قادية فزاوية د قائية وزاوية ب مثل زاوية 3 
وعيلنا زاوية 5 قاتمة فزاوية باد قاتية فالزوايا الاربع كل واحدة 
منها قاكية فسطحم ابجد متساوى الاضلاع قاتم الزوايا فقل عيلنا 
على خط اب سعكًا مربّعا قاتم الزوايا وذلك ما اردنا ان نبين 


كل مثلث قاثم الزاوية فان(*< البربع الكاكتن من الضلع 
الذى يوتر الزاوية القاتية مساو لحجموع المربعين الكاتنين من 
الضلعين الباقيين مثاله ان زاوية باج من مقلث ابج قاتية 
فاقول ان المربع الكائن من ضلع بج المُوتر لزاوية باج القائية 
مسار لجموع اليربعين الكائنين من ضلعي اب اج و[هماا الضلعان 
الحيطان بالزاوية القائية برهانه انا نعيل على خط بج سعكًا 
مربعا قائم الزوايا كبا بيّنا عيله ببرهان مه وليكن مربع بجدة 
ونعيل ايضًا على خطى اب اج مربعى ابزم اطكج قاتبى الزوايا 
وتُشرج من نقطة | خط آل موازيًا لخطى بد جه كبا بِيّن ببرهان 
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لا وتخرج خطى آن جسم فلانه قل أخرج من نقطة | من خط با 
خطا اج از فى جهتين كتلفتين دن عن جنبتيه زاويتا باج 
بآز وكل واحدة منهيا ثاثية فين البيّن بحسب برهان يد ان 
خطى آج آز قل اتصلا على استقامةٍ فصارا خطًا واحدًا وبيثل هذا 
البرهان والاستشهاد يتبيّن ان خطى با آاط قد اتصلا على 
استقامة فصارا خطًا واحدًا فلان زاوية ابم القاثية مساوية لزاوية 


جبد القاتيخ وناخل زاوية انبج مشتركة فزاوية جباح باسرها 


سوه نار ادكه يها رتك ين تداز لضلع اب وضلع بد 
مسا و لضلع ناج فضلعا حب ناج نج مساويان لضلعى اب 3 وزاوية 
ابت مساوية ية لزاوية جبح حدر 





بح فلكسب برهعان د يكون مثلث جبح 
ماربا لمثتلث ابد ولان سطحم ابزم متوازى الاضلاع وقاعدته 
قاغدة مقتلث جبح وى خط يب وهعبا بين خطى زج حب 
المتوازيين بحسب برهان ما يكون سطحم ابزح ضعف متلث 
جبحم وايضا فان سطححم بدمل متوازى الاضلاع وقاعدته قاعدة 
مثلث ابد وهى خط بد وهيا بين خطى ال بد المتوازيين 
فببرهان ما يكون سطحم هءل شعق دلت اد ونال .كي 
بِيُئا اى مثلث ابد مسار لوقت جبح وان سطح ابزح ضعفك 
والتى هى اضعاف لشى واحد فهى متساوية تمربع ابزسم مساو 
لسطحم بدمل وبمقل هذا البرهان والاستشهاد تين ان سطح 
جهمل مسار لبربع اجطاك فسطج بجدة باسرة مساو لجبوع 
مربعى ابزح اجطاك نقد تبيّن انّ المربع الكائن من ضلع بج 
الموتر لزاوية باج القاتية مساو لحجبوع البربعين الكائنين من 
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ضلعى آب أج وذلك ما اردنا ان نبيّن '.: زيادة فى هذ االشكل 
لايرن نريد ان نبيّن ان الخطوط الثتلثة اعنى اللذين يخرجان من 


فنوطى لذلك ثلثة معان الاول منها اذه اذا اخري فى مثلث ابج 
خط ده موازيًا لقاعلة بج وقبيدم ناج بنصفين خط از فان خط 
دح أيضا بكرن متل خط مك وحن كني محر | خط ا 
موازيا م باج حبا بين ببرهان لد وحكذلك خجيز على نقطتى د5 
خطى كام طدل بوازيان خط از ونصل دز وز فيمثلما ابز ازج 
البرعان فلان مثلتى بدز زهج على قاعدتى بز زج المتساويتين 
فاذا اسقطناهيا من متلتى ابز ازج المتساويين بعى منقءتث ادر 
المتساويين خط از وخط از قاعدة لسطكى ال ام اليتوازيين فان 
حل وأحل منى سعلكى ال أم المتوازيين متلا متلتك ببرهان ما 
والاشيا الى هى متلان لشى واحد فهى متساوية فمتوازى ال مقل 
متوازى ام وهما على قاعدتى لز زم وبين خطين متوازيين فحسب 
عكس برهان لو فان قاعدة لز مثل قاعدة زم وبحسب برهان لل 


الثانى انه اذا أجيز فييا بين خطى اب جد هيا متوازيان ثلثة 
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خطوط تتقاطع على نقطة واحدة كخطوط بج اد «ز تتقاطع على 

نقطة م فيصير خط جز مساويًا خط زد فان خط اه يكون مثل 

خط هب فلتُوطّى لذلك انه متى كان خط أل اعظم من خط مد 

ان اعظم من خط مج وان كان مساويا له 

كان مساويًا له وا ن كان ستو كان اع سيا لي 

اح أعظم منى 6 رد فاقول أن فنا بح أعظم يمن مج جرد فان لم يكن اعظم 

0 

فان قاعدة جم مثل قاعدة اب وسائر الزوايا مثل سائر الزوايا فزاوية 

حا ما 7 لبط نج هلهمرل أن م ونفصل 

مك مساويًا تاتب ا كم نيتبين بيثل ذلك ان كم مواز 

لخط ب! وذلك خلف اذ كان خط با مواريًا لخط دج فليس اذن 

بم باصغر من مج فهو اذن اعظم منه وكذلك يتبين انه متى 

ا ل لع ع و ا 0 

مثل زد فان أه يكون احير هبيه فين 

الييّنى لما وطأناة ان بس اصغر من سج فنفصل مط مثل ما 

حك لت فخطا 

مثل حب ونصل طل احم وب مثل خطى كم عط .0 23 
ارب مساوية لزاوية ظ 


9< اح حك وقاعلة ات مساوية لقاعلة كط 


179 لد 


نلك دعصا 51 رقناطة ةا أطاع ة"ام ,قتتطرع]ق0 06220 5ناز[أع 12 مان 3100© 
51 ,6556 1228101611 580 عضا[ 28 مطتنوعصة! ,أزة «مزهمط 272 همزا 
0 221201 51 لطاع[ 3نانع3 ,115ونانع0 
طلصة 51 .80 < لظ وو65 ,مع11[ .8272 < 48 5اسطحصمممنة 
-511250 .]65 101201 638 تت 36)]18[15 61 ]8101 ,أ3ء مط “امتهمط و6 
18 1500116112115م 24 20 (زللر .6556 3601181612 طلههةء ,111111 23101115 
8 10 ,طلا كتداط عاق[ 8 ,لكل 150316 .8ك ع 871 أزه أنا 
5 4 ![[1] <© ©0113 :8480© ع ع طقل ع 15 [آ| عه أ ,أصناه 
135 15اط01201 1[تاع32 6»5صطصططه أع ألنه 5تلوتيوعة 48 أزكدط 011 
وعصلا 27 [1آ] <ء عهد0) .لظل يي ع 8011 يع 1316 .26018165 
8ط 614 وعصنا 30 [1آ]ا عه عنةا1 .عه والعالووم 6274© عوعمزا 48 
5 851101012 00000 .]56632 ع5 1216 هن رغضء 19ع1لو:وم رزج 
.5 2012 360118115 )8 12636 28 معت 
35 5566© 68 1012016105 6812 ,3111650 702310115 منك 
أ© طدع360138[1 طظ م1263 112 
2000 نمع00ا1 .75اططزاع 0 22141 
24 112636 11م ,عساو عاق طم مع 
-ط8 01100) .6556 2جق[ع]0321 
8 «0101181 ,]65 511101122 
.أة 0120116198م 20[ 112636 لك ثزر 
2212017 280 1063 لظ عدن قا] 
.أ5© 223107 3ع معطاباً .]5 1102 


8ب 122 -” 


0620151311 120060 طنزع00:] 
80 ع ارط عوقه ,810 - كل 51 
1011101 51 اع 





| -06 1320 1326121550م 1106 

11001 0023112115 ماك .طنط ح لق عووة ,([م - 2 ) 51 ,120151112115 
قط ,11 لالتتأوع]22321 7213612015515 2< متنك" .810 > قل 
5 8 ع يلظ اه 24/ - 820 5زو[عقطهط .ا2 11263[ عددهء 
أ رأصطتاة 0030118عة ©58 ,طكئل قتاطتمع)ة! طى ,2 كق 13006 .ااه 
5 66 715اقنالنع3 ©5850 51وط لك ذأققط ع0131 :81© ع قلق > 
8818 ع ح لكا8 يع 13006 .260118165 15أتاع 30 5تاطأضصده0 االاعصة 
6 |1] عع “لتتااع1 غات ولط ع لاط أن ملكا ع ع ططلا ع تصنمعنا 
5١‏ 311016" تللع 680 أء 062202511811026 ججاع30:آ[ طح را ول 


23 


ب 180 لدم 


وسائر الزوايا مثل سائر الزوايا فزاوية مكل مثل زاوية بم وزاوية 
حوب امتلبراوية. كل وضلع ايى 'مثل.صلع. كك :نيران 
كو" يكون ضلع كل مثل ضلع به وبهذا البرهان والاستشهاد 
يتبين ان خط أه مثل خط طل فلان زاوية حكط مساوية لزاوية 
ايج فببرهان كو يكون خط اب موازيًا لخط طك لكن خط 
اب مواز لخط جد فببرهان ل يكون خط كط مروازيًا خط جد 
ولما بِيّنا نى اليعنى الاول اذا كان جز مثل زد فان كل مثل لط 
فخط اه اذن مثل خط هب وكذلك يتبين ما قصدنا له إن كان 
اح مثل مد او كان اعظم منه والمعنى الثالث انه ان كان ى 
سطحم آب المتوازى الاضلاع سعها أه عد حج بز متوازبى الاضلاع 
وكان سطم دز مسقل متعم دج ووصل خط أسر ح وأخرج على 
الاستقامة لقى نقطة ب فلتوصّل خطوط «كد هج دز جطز ولخخرج 
اح اس على الاستقامة الى ط وليوصل طب فاقول ان الطاب مستقيم 
اعنى ان خط اط فد اتصل بخط طب على استقامة برهانه ان 
تاي سكع ١ج‏ بكري له فر مشلث 

جح , وناخذ مثلث مجز ودعي ووو اه 
«جز وهبا على قاعدة واحدة وهى قاعدة جز وبين خط 


ى جز د 

فبيرهان لط فان خط جز مواز 9 ده وخط «ك مساو لخط كد 
وذلك بين لان مثلث ا«هك مثل مثلث دكم وذلك ببرهان لد 
مع برهان كط ومع برهان كو واما بحسب اليعنى الثانى من 
هذه البعانى فان خط جط مثل خط طز لكنى خط بز مدل خط 





1١ 12 22318511 


[18 لد 


- 11/160 ى 01001812 صطه1] .عذدهة صن 1[قنان36 ل © عوعص1ض!ا 477 موعن 
8 طتناتاع لآ أاتاء 19ع1ل2دوم © عوعمنا لك وعصنا 27 [1] عه ,486 سس 
أ5© 11412ل2:وم 0/2 عوعممزض[ 8ق 
6 ©1226 2عس1! 30 [1]اعدهة 16ان قا 
60 عه 560 .انض وأو1لوموم 7 © 
-06220 9ص02أئام ع م2010 ص1 0ن 
02 1ه ,120 ح رلك 111 ركناصة تلو اه 
-0» أظ .طلا ح رلك ميا[ .(271 ٠‏ 
104 ,0518111 ططع0 720060 ددع 


5_2 


4١ 





4 51 ,051113115 م 0"ام فط 0 
..أ5© 128101 68 3111 260113115 17ر7 

-8م 12 51 .167118 806160 
8 ,411170 8< 52 0110 48 مسسصسوموو[ة211 
01001111 طتنناء016 2ط هأع00 لك وعمخض] أو 776 ع 122 ساتاومه اه 
201 2 12ناأع112م 10 

4 تتتااعع*01 ص1 لق .تاخصطدع0 0027 ,122 ,216 ,2110 عوعمزء] 
.ع بط رع55» لتقاءععء< 4276019 10160 .1ناأوع010 © أع ,قتاططوء000م © 
.55 26]812تالصمه © صعمص1] حصتاء مطبخاععم01 مز هلل دوع صا 

-36 2/6 502110 15اماانا205(تاة 127 طاناتاوم 5‏ .3610 51م م درةء م 
60002211 110 ملتاقصمتما' .1,617 - 21827 لحم عنان 13 .16هنان 
0 1 68023 12 االتاقطهاما تتن ,7762 - 72027 لكر زمه م0أمسسناه 
8 "نالعا 39 [1] عظ .أطتاذ 1أزومم 121 ,© هوممصزا 095ل «عامز أه 
.4ة [1] عه 0021822 ,للك ع كر ا .نوع هام1لو«وم 217 عوعوصنا 67 
5 2810123 181111 5611203 عط .1217 ع غ16 ل عر 96 ,99 
حالاء]13! 617 ,© عتا0ة1 .2128© جح ترظ 34 [[] عه 560 .027 ع 6606 
00816 :800 ح لظ 2 29 [1]اعهء اا .أصدد وتامموعج ©2 ,82 عبط 
2__طب )0 ع 807 ع أو 02© - 20 ؤزوهنا 
-010» 2802 «تطاع1 وأتعمم .0608 
دح 8027 ل 8 © © أنه 60م2<تاة تستاطص 
ل 08 0 560 .2027 ل ج2602 سل 
2018 ل © 8 1130116 :8 9 ح- 26013 
01أ1ع1 © 10126610م للم 16 9 ع 


0 ١ 27 
, الج‎ 





©0018 3165م 01161535 صا نات وعم 1ا 
102 أن .1)3 © ,400 1236[ 0036 أتتاء 


1892 لد 


جح وذلك ببرهان لل خطا طح جح مثل خطى ضار رط وزاوية 
بزط مثقل زاوية جط وذلك ببرهان د مِن ١‏ فان قاعدة بط 


6 
متل قاعلذا طح وزاوية بطز : مسا وب لزاوية جطم وذ 


حطز مشتركة فتجموع زاويتى جطح ح سطز مثل مجموع زاويتى 
بطز طح لكى صجموع زاويتى جطح زطح مكل "جموع راوسيق 
فاثمتين نخجموع زاويتى بطز 2 رطس مقل 0 زأويتين قاتئمتين 
فقد خري ين نفطة ط من خط رط خطان فى جهتين مختلفتين 
ويا خط [1] اط طب فصير الزاويتين اللتينى عى جنبتيه معادلتين 
لزاويتين قاتمقين خط [ا] اط طب قد اتصلا على استقامة وصارا خط 





واحدا وذلك ما اردنا ان نبيّن .. فان قل قذمنا هذه البعانى 
فلننزل ان مثلث ايج زاوية ١‏ منه قاثية وقد عيل على بج مربع 
حد جد وعلى اب رع ابقز وعلى أ رع اجحط وأخرج من نقطة 1 
خط ادل 6 8 خط باد يد اع ال لح تنقطخ 
على استقامة خط 0 خطا اب مج على الاستقامة حتى 
يلتقيا على نقطة س وتجاز على نقطة م خط عمف موازيا خط سه 
بم صمق في 1ت 8 خط زج جح حيا ١‏ بين عاسه ا 8 برضل 
اج مثل خطى ذأ اط وزاوية ماج متل زاوية زاط 598 باج متك كل 
انبج مثل زاوية طزا لمن زاوية ايج مثل زاوية جاك لان اكت 
عمونٌ فى مثلث ابج القائم الزاوية فزاوية طرا مثل زاوية جاك وزاوية 
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184 ال 
طزا مثل زاوية ساز لانه قل أخرج فى متوازى سا قطرا سا طز 
يتقاطعان على نقطة ذ فيصير زذ مساويًا لخط اذ فزاوية ساز مقل 
اوية جاك وناخف زاوية ساح مشتركة فججموع زاويتى ساز ساح 
مثل مجموع زاويتى ماج جاس لكن بحسب برهان © فان مجموع 
زاويتى ساز ساح مثقل مجموع زاويقين قاثيتينى ذمجموع زاويتى 
ساح جام مثل #جموع زاويتين قاثيتين نكسب برهان [يد] فان 
خط سام مستقيم وهو قطر لمتوازى سم فبحسب برهان يي فان 
مُتهُم(' آص مساو لمتيّم آع وناخل سطبم آم مشتركا فسطم مط 
مثل سطحم مز وايضا فان سطحم زن متوازى الاضلاع وقطرة مج 
وعن جنبتيه سعها زم من المتوازيان وهيا اليُتييّان فمتيم زم مثل 
مانهم من فسطحم من اذا مساو لسطحم مط فبحسب ما برهان فى 
المعنى الثالث من اليعانى البوطاة لهذا الشكل يكون خط 
بامح مستقيبا وذلك ما اردنا ان نبين '.' 


زيادة فى الشكل السادس والاربعين 
لثابت بن قرّة الحرّانى الضَابِي قال ثابت بن قرّة كل مثلث 
قأتم الزاوية فان البربع الكاتى منى الضلع الذى بوثر الزاوية 


القائية مثل صجبوع البربعين الكائنين من الضلعين اللذين 
بحيطان بالزاوية القاتية مثاله ان مثتلث ابج زاوية باج منه فائية 


فاقول ان اليربع الكاكن من ضلع بج مساو لجمجموع البربعين 
الكائنينى من ضلاعى اب اج برهانه انا نعيل على خط اب مربع 


'( 1 1231:8116 0131115 5 
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أن 3 0 خط أت أل ذقطة ٠.‏ ز وليكىن خط اهز مل خط داج ونعيل 


على خط دز مربع : 5 ح ولخرج داكت مثل اج يدي اج أخرج مثل 

دز غاذا اسقطنا :ىت ا ماني اه مثل جز لكنى اه مثل اي 
39 اب مقل خط جز . وإشاجة لعن" مثل «ط فنلقى دط 
اليمشتركت فيبقى عن انك داكت وخط ون مثل خط اب فالاربعة 
الاضلاع من الاربع الوثلناك متمارية اغي. اندر ىن طاك 
وكذ لك نبيّن أن الاربعة الاضلاع الياقية متساوية اعنى اج زح 
دك طح لان آج آخري مثل «ز وهز مثل طح لان دح مربع خط 
اج اذن مقل خط طح وخط دكت اخرج ايضا مثل خط اج وخط 
زح قل 5 انه مثل از وخظ دز أخرج مثل خط اج فقكل نبين 
ان خطوط اج زح دك لط ايضا متساوية وقد تبين ان زوايا 
المثلتان الاربعة قواكم اعنى زوايا زد ط فبحسب برهان د 
تكرن الاوتار التى توتر الزوايا المساوية وهى القواكم متساوية 
فاوقار بج جح يك حك متنساوية وزاوية دبك من متلث 
كبد مساوية لزاوية ابج من مثلث ابج ونجعل زاوية لبد 
مشتركة تجبيع زاوية ابد مثتل زاوية جبك لكن زاوية ابد قاتية 
فزاوية جبك اذا فاثية وكذلك زاوية جمك فاتية وسطم بح 
متساوى الاضلاع فزاويتا بكح بجح كل واحدة منهيا قاثية 
فسطيم بح متساوى الاضلاع قائم الزوايا وقد مِيّنا ان المقلقان 


الاربعة متساويات مقلننا أو بك جز مل متلةى يدك ماكح فأذا 
جعلنا ماكرف دل طح ومنلث - مشتركا كان جميع مردع 


بح مساويا لجموع مرجم أن دم لكن ا اد لذي و الكاكن من 
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188 اد 
ضلع أب ومربع هم هو الكائئنى من خط «ز وخط «ز مساو لضلع اج 
فبريع دم هو كائن من ضلع اج فتجيوع مربعى اد دح هيا 
الكائكنان من ضلعى اب اج ومربع بح هى كاتئن من ضلع ناج 
الموتر للزاوية القائية فقد نبين ان مجموع المربعين الكاتنين من 
ضلعى آب اج مساو للبربع الكائن ين ضلع بج وذلك ما اردنا 
أزخ السموى ا 
الشكل السابع 0 من المقالة الاولى 

كل مثلث يكون (' بحجبوع مربعى ضلعين من اضلاعه 
مساويًا لبربع الضلع الثالث فان الزاوية التى يوترها الضلع الثالث 
قائمة(* مثاله ان مربع ضلع بج من مثلث ابج مساو لحجبوع 
برد تلفي ان أج داترل. أن بزاوية اد اقاقية دعاك فاختب 
على نقطة ا من خط جا عيود اد مثل ضلع أن كيبا بين ببرهان 
الشذكل المضاف الى يا فلان اد اخرجناه مثل اب يكون البربع 
الكائن من خط اج مشتركا فجبوع مربعى اب اج مثل جبوع 
ربعم اج اد فلان زاوية جاد قاثمة فيحسب برهان مو يكون 
جموع مربعى آج آد مساريا لمربع ضلع دج فضلع بج مثل ضلع 
7 وفك ١‏ ااهل آذ رداعة ملم ١‏ تمرك يلها 1 
اج مثل ضلعيى اد اج وقاعدة دج مثل قاعدة بج فببرهان حَ 
تنكون زاوية باج مساوية لزاوية جاد لكى زأوية حاد قاتية فزاوية 
داج اذن قائية فقل تبين ان 0 مثلث يكون مجبوع البربعين 
الكائنين من ضلعيه اللذين يحيطان بالزاوية 1 مقل [مربع] الضلع 








180 لد 


طاطم 11ط1ا 1111ك م1أزوموومط 

6 011011113 180178101183]) 0110022 2 تطصوك ماتاعصوسض) دز زه 
35 1"]11113ع] 11اء وكتاأنا8طة ,بأة» 36002115 ذلمةءة1 1أدعا 20910نن دنازه 
11 766115 ,رأ5© 1121 أز05تز مره 

450 ولتاقط ةما مز 86 فتععاق1 سبطةع020 0 .1106ه111162م سرعع مر 
م 6ك ,لك ممتطعاه] تصمعه0ن0 طنناسرهة0هتان دمتعاممة ستيه 
.5 266113123 840 2تتناأتاعصة ,معلط .)زه 

طاع131ناء01جعء ممعم لم6 عوعمةا لق مأعمتام مس1 .521410 1ةصه ضرعم 
-210 061205251811026 12 غ1 118 ,قتتستوامة سوام دوعج 45 تمواحا 1172م 
إعقعصذا] للك مسقتصمنا 0 .اع مطناادعأعصمممعة (* 380018 11 [1آ] تصمناتدمم 
40 إعوعصنا] 026 هتين لك عدعصنا سمط ة12:0ن ,قتتساعم0 دمو لمجيوعج 8خ 
48 5111020 1تلتالططدمكء © عوعصة! 180«2140ن عنان 13 تع واقتيمعج 
30 0110111133 86 تطلصته 246 ,لك تتناكاه)ة1380) مطتاعمسة 
65 35اأعع1 6410 5تااأتاقطة طنة[دمتانل غ1 .كلظ 5ت[هتاععج 2ك ,46م 
5 012080 للك ,كك حتضناهغ0302) 000012 هتصصصيرة 46 [1آ] عه 
]1130 للك ج- 84 اط .0ل + 806 عبن ة] .(**امه 9115ناعح 12 
65 قتاط000 46 ,لك 2نمغد1 0110 مأ تاذ تستاتصحصوةء 6ك عترعاجا 
3 ]] عط .قالهديعة © أكقوقط 06 5تأعوط اط .أصتمة صا وناوعج عل ,7ل 
5 وعيطظظا .5تتاععم ([لى 6 ع 560 .لل 6 ع 86 مع “انعا 
7 ج بأ5© 76211315 )ل دز 

51 ,151111 1810111215] 06220125 1311 
-0]113 011011112 51112122 م10تاع1132 112 
-22 1126]) ,لاتاطاع 18 01011112 لضتاطمأة0 
0 201329 0076م «ططتااتاع 
عت أ وى 27لتالتاعطة ,]51 260133115 75ع1أج] أناترع] 
.0 .© .2 .ل) .6556© 166111123 ,]51 02205111123 1651111122 18115 [ألاء 

)5 2.583 (5* 
“805-10 عنروين :162ل !ل 82ل ع 03 م 1127© 311162 0511127115 مناه ناأععع(][ (*ى 
تلبين فاه فى نفسه مثل تلبين الضلاعينى 2016 م1 1 
5 1216111115 الباقيينى حل واحل ى نفغسك ذهو غادم الزاوية 


©5 11 1211111272 18110110111123 01111150116 115تاءع1316 2111011231 ع5 12 قتالهة 


أده 1115 تاعقطهقاعت أعء أقعء 8115تالعع2 112311تا ناص 
1160 قال أبرن علأ النتنحكل عمحس الذى قمله 13181 10 2 


229.29 .م ماع ورظ ان) أععة عجره 2136660 101810لط! 05110 مام عفقط الله 


190 لد 


الثالث فان الزاوية التى يوترها الضلع الثالث تكون قاتمة وذلك 
00 برعان لهذا الشكل لايرن 

قال ايرن اقول ان الخط الذى يخري من نقطة ب على زاوية 
فاتية على خط انج من جهة أب الذى مربعه مع ري ناج مساو 
أب اعظم من ضلع بز وتخرج بز على الاستقامة الى نقطة 5 حتى 
ل ل لت ا ل ا 
اج خط اج مثل خط وج وخط ان مقتل خط هي فقد خرج من 
طرى خط مستقيم خطان مستقيبان فى جهتين مختلفتين والتقى 
طرفاهيا على نقطة وخرسي ين مخرجيهيا خطان اخران مساويان 
لهما نى تلك الجهة التقى طرفاهيا على غير تلك النقطة فحسبي 
برعان زيكون هذا السياق نالا ركذلك يسوق ‏ لى الال ان 
كان الخط يقع من وراء خط اب نخط اب اذن هو الذى على زاوية 
قائية من خط يج وذلك ما اردنا ان نبيّن تمت اليقالة الاولى 
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